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1 Veranlassung und Vorbemerkungen 
 
Bauvorhaben: Neubau Wohnhäuser „Unter dem Hahn“ 
Bauherr: Bietergemeinschaft Dr. Uta Klöcker und Doreen u. Andreas Rehdanz 
Bauplanung: Lehrmann und Partner GbR 
Auftraggeber: Bietergemeinschaft Dr. Uta Klöcker und Doreen u. Andreas Rehdanz 
Auftrag vom: 15.02.2021 
Aufgabenstellung: Ermittlung des Untergrundaufbaus, Aussagen zu 

Grundwasserständen, Klassifizierung der angetroffenen Gesteine, 
Empfehlungen zur Gründung, Hinweise zur Baugrubenausbildung, 
Grundbruch- und Setzungsberechnung, Radonmessung, Erdwärme, 
Abfalltechnische Untersuchung 

 

2 Bearbeitungsgrundlagen 
 
Karten: Topographische Karte, Blatt 5128 Ruhla (M 1:25.000) 

Geologische Karte, Blatt 5128 Ruhla (M 1:25.000) 
diverse Lagepläne 

Literatur:  
L 1 DIN EN 1997-1: Eurocode 7 – Entwurf, Berechnung und Bemessung 

in der Geotechnik – Teil 1: Allgemeine Regeln, Deutsche Fassung 
EN 1997-1 + AC +A1 

L 2 DIN EN 1997-2: Eurocode 7 Entwurf, Berechnung und Bemessung in 
der Geotechnik – Teil 2: Erkundung und Untersuchung des 
Baugrunds, Deutsche Fassung EN 1997-2 +AC 

L 3 DIN 1055-2: Einwirkungen auf Tragwerke – Teil 2: Bodenkenngrößen 
L 4 DIN 4124: Baugruben und Gräben – Böschungen, Verbau, 

Arbeitsraum 
L 5 DIN 4123: Ausschachtungen, Gründungen und Unterfangungen im 

Bereich bestehender Gebäude 
L 6 DIN Taschenbuch 376; 2. Auflage: Untersuchung von Bodenproben 

und Messtechnik 
L 7 DIN 18196: Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation für 

bautechnische Zwecke 
L 8 DIN EN 1610: Einbau und Prüfung von Abwasserleitungen und -

kanälen 
L 9 ZTVE StB: Zusätzliche Technische Vertragsbedingungen und 

Richtlinien für Erdarbeiten im Straßenbau 
L 10 RStO: Richtlinien für die Standardisierung des Oberbaus von 

Verkehrsflächen 
L 11 VOB Ausgabe 2012+2016+2019: Vergabe- und Vertragsordnung für 

Bauleistungen 
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Aufschlüsse: 4 direkte Baugrundaufschlüsse und 2 indirekte Baugrundaufschlüsse, 
sowie 3 direkte Baugrundaufschlüsse zur Installation der 
Radondetektoren (Lage der Ansatzpunkte siehe Anlage 1 und 2 sowie 
nachfolgende Tabelle) 

ausgeführt am: 12.07.2021 
 
Tabelle 1: Eckdaten der Baugrundaufschlüsse 

Aufschluss Datum Bearbeiter Rechtswert 
(ETRS89) 

Hochwert 
(ETRS89) Höhe [m NHN] Endteufe in [m] 

KRB01 12.07.2021 HH/NM 32595379,94 5630621,19 343,16 5,00 
KRB02 12.07.2021 HH/NM 32595389,81 5630600,23 344,07 5,00 
KRB03 12.07.2021 HH/NM 32595373,54 5630583,27 341,10 5,00 
KRB04 12.07.2021 HH/NM 32595383,79 5630563,81 342,27 5,00 
MP01 12.07.2021 HH/NM 32595383,19 5630613,24 343,29 1,00 
MP02 12.07.2021 HH/NM 32595385,22 5630609,65 343,59 1,00 
MP03 12.07.2021 HH/NM 32595381,38 5630608,84 342,94 1,00 

DPH01 12.07.2021 HH/NM 32595380,69 5630621,11 343,22 5,90 
DPH02 12.07.2021 HH/NM 32595382,59 5630564,05 342,23 4,40 

 
Laborversuche: siehe nachfolgende Tabelle 
 
Tabelle 2: Durchgeführte Laborversuche 
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BaL21Re01_1 KRB01 0,20 - 2,60 Hangmaterial 12.07.2021       

1 

 

1 

2 BaL21Re01_2 KRB01 2,60 - 3,30 Hangmaterial 12.07.2021        
3 BaL21Re01_3 KRB01 3,30 - 5,00 Hangmaterial 12.07.2021        
4 BaL21Re02_1 KRB02 0,40 - 0,80 Hangmaterial 12.07.2021        
5 BaL21Re02_2 KRB02 0,80 - 1,50 Hangmaterial 12.07.2021        
6 BaL21Re03_1 KRB03 0,30 - 1,40 Hangmaterial 12.07.2021        
7 BaL21Re03_2 KRB03 1,40 - 3,60 Fels, zersetzt 12.07.2021        
8 BaL21Re03_3 KRB03 3,60 - 5,00 Fels, zersetzt 12.07.2021        
9 BaL21Re04_1 KRB04 0,20 - 1,60 Hangmaterial 12.07.2021        
10 BaL21Re04_2 KRB04 1,60 - 2,10 Hangmaterial 12.07.2021        
11 BaL21Re04_3 KRB04 2,10 - 3,00 Hangmaterial 12.07.2021        
12 BaL21Re04_4 KRB04 3,00 - 5,00 Hangmaterial 12.07.2021        
13   BaL21Re01_1 KRB01 0,20 - 2,60 Hangmaterial 12.07.2021  1  1      
14   BaL21Re01_2 KRB01 2,60 - 3,30 Hangmaterial 12.07.2021  1  1      
15   BaL21Re01_3 KRB01 3,30 - 5,00 Hangmaterial 12.07.2021  1  1      
16   BaL21Re02_3 KRB02 1,50 - 2,30 Fels, zersetzt 12.07.2021  1  1      
17   BaL21Re02_4 KRB02 2,30 - 3,20 Fels, zersetzt 12.07.2021  1  1      
18   BaL21Re04_4 KRB04 3,00 - 5,00 Hangmaterial 12.07.2021  1  1      
 18 Anzahl der Proben Anzahl der Untersuchungen 6  6   1  1 

 
Bauaufgabe:  Neubau Wohnhäuser „Unter dem Hahn“ 
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3 Feststellungen 

3.1 Örtlichkeit und Morphologie 
 
Lage:  Das Untersuchungsgebiet befindet sich in Bad Liebenstein im 

Wohngebiet „Unter dem Hahn“. 
NHN-Höhe: ca. 341 bis 344 m NHN 
Gelände: Das Grundstück, sowie das Gelände fallen nach Westen in Richtung 

des Vorfluters ein. 
Vorfluter: Vorfluter für dieses Gebiet ist der Grumbach bzw. der davor liegende 

See. Der Grumbach fließt ca. 150 m westlich des 
Untersuchungsgebietes in südliche Richtung (Wasserspiegel ca. 
332,7 m NHN) und der See der liegt ca. 120 m westlich des 
Untersuchungsgebietes (Wasserspiegel ca. 332,3 m NHN).  

bish. Nutzung: Grünfläche, Wiese 
 

3.2 Baugrundverhältnisse 
 
Anstehendes: quartäre Sedimente, ausgebildet als Hangmaterial 
Liegendes: Oberer Zechstein (zo1), ausgebildet Untere Letten z.T. mit Sandstein  
Bohrergebnisse: Siehe Anlage 4 (Aufschlussprofile) und Anlage 3 

(Schichtenverzeichnisse). Es erfolgt eine Beschreibung und 
Klassifizierung der angetroffenen Gesteine bezüglich ihrer 
Kornverteilung und Eigenschaften (DIN 18196), ihrer Lösbarkeit (DIN 
18300) und ihrer Frostempfindlichkeit (ZTVE StB-76). 

Schichtenabfolge: siehe nachstehende Tabellen 
 
Tabelle 3: Angetroffene Baugrundschichten 

S. 
Nr 

Schicht-
bezeichnung Kornverteilung Farbe 

Feuch
te (wf) 

Kon
s. 

(kos) 

Lager. 
(ld) Boden

-
grupp
e n. 
DIN 

18196 

Bode
nkl-
asse 

n. DIN 
18300 

Frostemp
f-

indlichkei
t n. ZTVE 

1 Mutterboden Schluff, tonig, sandig, organisch 
bis Sand, schluffig, organisch  dunkelbraun 3  2  2  OU 1 3 

2 Hangmaterial 

Schluff, schwach kiesig – stark 
kiesig, schwach sandig – sandig, 
schwach tonig – tonig, steinig bis 
Sand, schluffig, tonig, schwach 

kiesig bis Kies, schluffig, sandig, 
schwach tonig  

hellbraun, rot, 
braun, bunt 3 4 2 5 2 5 TL TM 

GU* 4 3 

3 Fels, zersetzt 

Sandstein Tonstein 
Wechsellagerung zerbohrt zu 

Schluff, tonig – stark tonig, 
schwach sandig – sandig, 
schwach kiesig bis Sand, 
schwach kiesig, schwach 

schluffig – schluffig, schwach 
tonig – tonig 

bunt, rot, 
braun 2 3 3 4 4 5 SGVZ 

SFVZ 5-6 3 

 
Die Beschreibung und Klassifizierung der angetroffenen Gesteine wurde gemäß der 
Feldansprache vorgenommen. 
 

1: sehr schwach 
feucht 
2: schwach 
feucht 
3: feucht 
(erdfeucht) 
4: sehr feucht 
5: nass 

1 : sehr locker 
gelagert 
2 : locker 
gelagert 
3 : mäßig locker 
gelagert 
4 : dicht gelagert 
5 : sehr dicht 
gelagert  

1 : breiig 
2 : weich 
3 : steif 
4 : halbfest 
5 : fest  
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Die Beschreibung und Darstellung des Baugrundes stellt den Istzustand zum 
Untersuchungszeitpunkt dar. Ein Teil der Ergebnisse ist unveränderlich (Schichtung, 
Kornverteilung, Lagerungsdichte), andere Ergebnisse unterliegen jedoch jahreszeitlichen 
Veränderungen infolge der meteorologischen Verhältnisse (Grundwasserstände, 
Wassergehalte des Bodens und damit verbundene Änderungen der Konsistenz bindiger 
Böden sowie der Feuchtdichte und des Verformungsverhaltens). 
Unterhalb der Aufschlussendteufe ist mit entfestigtem bis angewittertem Fels zu rechnen. 
Der Fels kann als Bodenklasse 6 bis 7 vorliegen. 
 
Der genaue Schichtenverlauf ist in der Anlage 4 und in der nachfolgenden Tabelle 
dargestellt. 
 
Tabelle 4: Schichtunterkanten und -mächtigkeiten 

Aufschluss KRB01 KRB02 KRB03 KRB04 Mittel Min Max 
 Schichtunterkante in m 

Mutterboden 0,20 0,40 0,30 0,20 0,28 0,20 0,40 
Hangmaterial 5,00 1,50 1,40 5,00 3,23 1,40 5,00 
Fels, zersetzt - 5,00 5,00 - 5,00 5,00 5,00 

 Schichtunterkante in m NHN 
Ansatzpunkt 343,16 344,07 341,10 342,27 342,65 341,10 344,07 
Mutterboden 342,96 343,67 340,80 342,07 342,37 340,80 343,67 
Hangmaterial 338,16 342,57 339,70 337,27 339,42 337,27 342,57 
Fels, zersetzt - 339,07 336,10 - 337,58 336,10 339,07 

 Schichtmächtigkeit in m 
Mutterboden 0,20 0,40 0,30 0,20 0,28 0,20 0,40 
Hangmaterial 4,80 1,10 1,10 4,80 2,95 1,10 4,80 
Fels, zersetzt - 3,50 3,60 - 3,55 3,50 3,60 

 

3.3 Grundwasserverhältnisse 
 
Anzeichen für Grund- bzw. Schichtenwasser wurden im Bebauungsbereich nicht 
angetroffen.  
 
Der geschlossene Grundwasserspiegel wird auf Höhe des Vorfluters, ca. 9-12 m unter 
dem Gelände vermutet und hat auf das Bauvorhaben keinen Einfluss. 
 
Auf Grund der Morphologie und Geologie können Hang- und Schichtwasserzuflüsse nicht 
ausgeschlossen werden. Diese Wasserzuflüsse unterliegen jahreszeitlichen 
Schwankungen und werden vor allem nach niederschlagsreichen Perioden bzw. nach 
der Schneeschmelze ihre Höchstwerte erreichen. In solchen Zeiten ist mit einem Anstieg 
des Grundwasserspiegels um 1,0 bis 2,5 m zu rechnen. Eine Überflutung des Gebietes 
ist unwahrscheinlich. Genauere Angaben hierzu sind bei der unteren Wasserbehörde 
einzuholen oder mit einem hydrologischen Gutachten zu ermitteln. 
 
Die Durchlässigkeit für Wasser der einzelnen Bodenschichten wurde auf Basis der Feld- 
und Laboransprache und der daraus abgeleiteten Klassifizierung sowie hauseigener 
Erfahrungen beurteilt und in der nachfolgenden Tabelle zusammengestellt. 
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Tabelle 5: Durchlässigkeit (für Wasser) der Baugrundschichten 
S. 
Nr. Schichtbezeichnung Bodengruppe 

n. DIN 18196 
Durchlässigkeitsbeiwert 

für Wasser (kf in m/s) Durchlässigkeit Funktion 

1 Mutterboden OU 5*10-6 bis 1*10-7 durchlässig bis schwach 
durchlässig 

Grundwasserleiter bis -
hemmer 

2 Hangmaterial TL TM GU* 2*10-7 bis 2*10-10 schwach durchlässig bis sehr 
schwach durchlässig 

Grundwasserhemmer bis - 
stauer 

3 Fels, zersetzt SGVZ SFVZ 5*10-7 bis 7*10-11 schwach durchlässig bis sehr 
schwach durchlässig 

Grundwasserhemmer bis - 
stauer 

 
In den Grundwasserhemmern und -stauern kann es nach Niederschlägen in abflusslosen 
Gruben zu Stauwasserbildungen kommen, die zum Aufweichen dieser Schichten führen 
und ohne eine entsprechende Drainage bzw. Vorflut wie drückendes Wasser zu 
behandeln sind. 
 

3.4 Geotechnische Kennwerte und Eigenschaften 
 
In Auswertung der Feldansprache können auf Grundlage einschlägiger Literatur 
(DIN 1055) und hauseigener Erfahrungen den vorkommenden Baugrundschichten 
folgende Kennwerte zugeordnet werden:  
 
Tabelle 6: Charakteristische Berechnungskennwerte der Baugrundschichten 

S. 
Nr. Schicht-bezeichnung Bodengruppe 

n. DIN 18196 

Wichte 
[kN/m³]: 

über 
Wasser 

Wichte 
[kN/m³]: 

unter 
Wasser 

Winkel 
der 

inneren 
Reibung 

[°]: 

wirksame 
Kohäsion 
[kN/m²]: 

Steifemodul 
[MN/m²] 

1 Mutterboden OU 17,0 7,0 20,0 5,0 2-4 

2 Hangmaterial, weich 
Hangmaterial, steif-halbfest 

TL TM  
GU* 20,0 10,0 27,5 

30,0 5,0 5-8 
8-12 

3 Fels, zersetzt SGVZ SFVZ 21,0 11,0 35,0 5,0 30-40 
 

4 Geotechnische Empfehlungen 

4.1 Allgemeine Bebaubarkeit 
 
Anhand der vorliegenden Erkundungs-/ Untersuchungsergebnisse und der allgemeinen 
geologischen Situation liegt ein Überblick über die Baugrundsituation im 
Bebauungsbereich des Wohnhauses vor. 
 
Unter Beachtung der geplanten Baumaßnahme und der vorhandenen 
Baugrundverhältnisse kann eingeschätzt werden, dass der Bau prinzipiell möglich ist. 
Aufgrund der festgestellten Schichten und deren bautechnischen Eigenschaften ergeben 
sich für die geplante Bauausführung die nachfolgenden Schlussfolgerungen, 
Empfehlungen und Hinweise. 
 

4.2 Gründungsempfehlung Wohnhaus 
 
Gemäß den vorliegenden Unterlagen liegt keine Einordnung der Gründungssohle vor. 
Der angetroffene Mutterboden muss abgetragen werden, auf dem darunter anstehenden 
Hangmaterial kann gegründet werden. Für hohe Gebäudelasten kann im Fels gegründet 
werden, allerdings sind dann Tiefergründungen bis 5,2 m erforderlich. Das Gebäude 
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bindet hangseitig in das Bestandsgelände ein. Talseitig ist das Gelände fußbodengleich 
bzw. wird aufgefüllt. 
 
Es sind zwei Gründungsvarianten möglich: 
 
Variante 1: Gründung mittels elastisch gelagerter Bodenplatte 
 
Die Bodenplatte des Wohnhauses kann nach Abtrag des Geländes auf einer mindestens 
0,3 m dicken kapillarbrechenden Schicht (z.B. Frostschutzmaterial) gegründet werden. 
Die kapillarbrechende Schicht ist mit einem seitlichen Überstand über die 
Gründungsplatte in der jeweiligen Auftragsstärke auszubilden (d.h. bei einem 0,3 m 
dicken Ausgleich beträgt der Überstand 0,3 m). Zur Herstellung der Frostsicherheit ist im 
Bereich der nicht frostsicheren Geländeeinbindung (talseitig und teilweise seitlich 1,0 m 
unter der zukünftigen Geländeoberkante) eine Frostschürze aus unbewehrtem Beton 
oder Frostschutzkies (ummantelt mit einem geotextilen Trennvlies) erforderlich. Bei einer 
Frostschürze aus Beton kann der seitliche Überstand der kapillarbrechenden Schicht 
entfallen. Die Frostschürze wird statisch nicht berücksichtigt. Die kapillarbrechende 
Schicht unterhalb der Bodenplatte dient gleichzeitig als bauzeitliches Arbeitsplanum.  
 
Die größten Belastungen der Bodenplatte treten im Bereich der Außenwände und 
tragender Innenwände auf. Um diesen Belastungsstreifen rechnerisch abzubilden, wird 
mit einem angenommenen Plattenstreifen von 0,6 bis max. 0,90 m Breite gerechnet. Bei 
dem bis zu 0,90 m breiten Plattenstreifen tritt ein theoretischer Grundbruch ein. 
Tatsächlich wird der Grundbruch nicht eintreten, da die Plattengründung in ihrer 
gesamten Breite (angenommen 10,00 m) wirkt. Dies wird durch eine fiktive 
Grundbruchauflast simuliert. Die zulässige Bodenpressung des Plattenstreifens (unter 
Berücksichtigung der bodenmechanischen Kennwerte Tabelle 6) sind in Tabelle 7 
dargestellt. 
 
Tabelle 7: Bemessungswert bzw. zulässiger Wert des Sohldrucks - Bodenplatte 

Gründungsschicht Gründung 
Bemessungswert 
des Sohldrucks  
R,d [kN/m²] 

zulässiger 
Sohldruck  
R,k [kN/m²] 

Setzungen  
cm 

Bettungsmodul 
MN/m³ 

Hangmaterial, weich 
KRB1 

Bodenplatte Wohnhaus 
Plattenstreifen  

(0,60 m x 10,00 m)  
120,0 84,2 

1,42 5,9 

Bodenplatte Wohnhaus 
Plattenstreifen  

(0,90 m x 10,00 m) 
1,89 4,5 

Hangmaterial, steif - 
halbfest 
KRB4 

Bodenplatte Wohnhaus 
Plattenstreifen  

(0,60 m x 10,00 m)  
130,0 91,2 

1,49 6,1 

Bodenplatte Wohnhaus 
Plattenstreifen  

(0,90 m x 10,00 m) 
1,93 4,7 

 
Variante 2: Gründung mittels Streifenfundamenten 
 
Als zweite Variante kann das Wohnhaus auf Streifenfundamenten auf gegründet werden. 
Die Fundamente sind unter allen tragenden Wänden herzustellen. Talseitig und teilweise 
seitlich sind die Fundamente frostsicher (1,0 m) in den Baugrund einzubinden. Die 
Fundamente der tragenden Innenwände sind mindestens 1,00 m unter OK der 



Bad Liebenstein WH Klöcker und Rehdanz (21110_BGA_Bad Liebenstein WH Klöcker und Rehdanz_SD) 9 

BaugrundBüro Voigt, Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen, T.: +49 36848 20010, F.: +49 36848 407038, M.: +49 172 2757223,  
E.: info@baugrundbuero.com 

nichttragenden Fußbodenplatte einzubinden. Der Fußboden ist als nichttragende 
Bodenplatte auszubilden, die auf einer 0,15 bis 0,2 m dicken kapillarbrechenden Schicht 
aufliegt. Der Bemessungswert und der zulässige Wert des Sohldruckes (unter 
Berücksichtigung der bodenmechanischen Kennwerte Tabelle 6) sind in Tabelle 8 
dargestellt. 
 
Tabelle 8: Bemessungswert bzw. zulässiger Wert des Sohldrucks - 
Streifenfundament 

Gründungsschicht Gründung 
Bemessungswert 
des Sohldrucks  
R,d [kN/m²] 

zulässiger 
Sohldruck  

R,k 
[kN/m²] 

Setzungen  
cm 

Bettungsmodul 
MN/m³ 

Hangmaterial, weich 
KRB01 

Streifenfundament 
Wohnhaus 
(a=10,00 m) 

b=0,40m 

140,0 98,2 

1,20 8,2 

b=0,60m 1,63 6,0 

b=0,80m 2,00 4,9 

Hangmaterial, steif – halbfest 
KRB04 

Streifenfundament 
Wohnhaus 
(a=10,00 m) 

b=0,40m 

160,0 112,3 

1,29 8,7 

b=0,60m 1,69 6,7 

b=0,80m 2,02 5,5 

 
Die angegebenen Bodenpressungen gelten nur für mittigen Lastangriff und überwiegend 
lotrechter Belastung. Das H/V Verhältnis wurde mit 0,10 angesetzt. Weiterhin ist darauf 
hinzuweisen, dass das Verhältnis Veränderliche/ Gesamtlasten 0,5 beträgt. Bei 
außermittigem Lastangriff ist die Fundamentfläche auf die Teilfläche A’0 = a’*b’ zu 
beziehen, deren Schwerpunkt der Lastangriffspunkt ist. Nebeneinanderliegende 
unterschiedlich tief gegründete Fundamente sind abgetreppt zu gestalten. Hierbei ist ein 
Abtreppungswinkel von ca. 30° einzuhalten. 
 
Die angegebenen Sohldrücke können nach Vorliegen der Gebäudelasten nach 
Rücksprache überarbeitet werden. In Abhängigkeit von der gewählten 
Gründungsgeometie- und Tiefe sowie der Setzungsverträglichkeit der Konstruktion sind 
teilweise höhere Sohldrücke möglich. 
 

4.3 Herstellen der Baugrube  
 
Zur Herstellung von Baugruben und Gräben ist die DIN 4124 (Baugruben und Gräben; 
Böschungen, Arbeitsraumbreiten und Verbau) und die DIN EN 1610 zu beachten. Im 
Bereich von Gebäuden und baulichen Anlagen ist die DIN 4123 (Gebäudesicherungen 
im Bereich von Ausschachtungen, Gründungen) zu berücksichtigen.  
 
Bei Baugruben mit einer Tiefe größer als 1,25 m sollte eine Abböschung oder ein Verbau 
vorgesehen werden. Im Fall einer geböschten Baugrube sollten für die einzelnen 
Baugrundschichten folgende Böschungswinkel nicht überschritten werden: 
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Tabelle 9: Böschungswinkel für Baugruben nach DIN 4124 

S. Nr. Schicht-bezeichnung Bodengruppe n. DIN 18196 Böschungswinkel [°] 

1 Mutterboden OU ≤60 
2 Hangmaterial TL TM GU* ≤60 (in weichen Bereichen ≤45) 
3 Fels, zersetzt SGVZ SFVZ ≤60-80 

 
Die angegebenen Böschungswinkel gelten nur bis zu einer Baugrubentiefe von 5 m, bei 
nicht durchströmten Baugrund und einem belastungsfreien Schutzstreifen neben der 
Baugrube von 0,6 m. 
Ist die Einhaltung der angegebenen Böschungswinkel nicht möglich oder wird die 
Baugrubentiefe von 5 m überschritten, so sind die Baugruben zu verbauen und statisch 
nachzuweisen. 
 

4.4 Bautenschutz und Wasserhaltung 
 
Zur Hebung zufließender Oberflächenwässer und zeitweise auftretender Schichtwässer 
ist eine Wasserhaltung einzuplanen und mit Beginn der Erdarbeiten bereitzuhalten. Für 
Oberflächenwasser und die Hebung von Schichtwässern ist eine offene Wasserhaltung 
durch Söffelpumpen in einem filterstabil umhüllten Pumpensumpf ausreichend. Der 
Pumpensumpf sollte mindestens 0,5 m unter die Aushubsohle reichen. Bei geeigneter 
Geländeneigung sind auch Freigefällegräben möglich. 
 
Um die Baugrubensohle vor Aufweichen und Verwitterung zu schützen, empfiehlt sich 
die Baugrubensohle mit einem generellen Gefälle zum Abfluss anzulegen.  
 
Auf Grund der anstehenden, überwiegend gering durchlässigen Baugrundschichten und 
der leichten Geländeneigung wird eine Anordnung einer Ringdrainage empfohlen. Die 
Ringdrainage ist rückstaufrei an die Vorflut anzuschließen. Kann dies gewährleistet 
werden ist eine Abdichtung des Bauwerkes gegen nichtdrückendes Wasser ausreichend, 
somit liegt gemäß DIN 18533 die Wassereinwirkungsklasse W1.2 E (Bodenfeuchte und 
nichtdrückendes Wasser bei Bodenplatten und erdberührten Wänden mit Dränung) vor.  
 
Für die Ausbildung der Abdichtungen der erdberührenden Gebäudeteile bzw. die 
Ausbildung der Drainage sind die DIN4095, DIN18195 und DIN 18533 zu beachten. 
 

5 Sonstiges 
 
 Schneelastzone: Zone 3 
 Erdbebenzone: außerhalb von Erdbebenzonen 
 Erdfallgefährdungskategorie: Fossile Auslaugungsfolgeerscheinungen sind 

 nicht vorhanden. Rezente Auslaugungs- 
Folgeerscheinungen sind in der unmittelbaren 
Umgebung nicht bekannt. 
(Nähere Angaben sind bei der TLBUN 
einzuholen) 

 Frosteinwirkungszone: II 
 Radonvorsorgegebiet: liegt außerhalb von Radonvorsorgegebieten; 

  gemessene Radonkonzentration 24,0 kBq/m³ 
 (vgl. Anlage 8 - Ergebnisse der Radonmessung) 
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 Erdwärme: Das Vorhaben liegt in einem hydrogeologisch 
  und wasserwirtschaftlich ungünstigen Gebiet. Es 
  ist eine Einzelfallprüfung durch die geologische 
  Fachbehörde (TLBUN) empfehlenswert. (vgl. 
  Anlage 9) 

 
Nach der Herstellung der Baugrube wird eine Baugrubenabnahme durch den Bearbeiter 
empfohlen. Zusätzliche gründungstechnische Maßnahmen, die sich daraus ergeben, 
bleiben vorbehalten.  
 
 
Für Rückfragen stehen wir jederzeit zur Verfügung. 
 
 
 
Thomas Voigt     Stefanie Dittmar 
Dipl.Ing. f.Geotechnik     M.Sc. Bauingenieurwesen 
Baugrundgutachter     Projektleiterin  
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Schichtenverzeichnis nach DIN 4022
Bad Liebenstein WH Klöcker und Rehdanz

Baustelle: Bad Liebenstein

Firma:

Schichtenverzeichnis nach DIN 4022

aufgenommen am: 12.07.2021
durch: HH/NM

Aufschluß: KRB01

Bemerkungen:

Rechtswert: 325 95 380

Hochwert: 56 30 621

Ansatzpunkt: 343,16

Bis
 ... m unter 

Ansatz-
 punkt

a) Benennung der Bodenart
    und Beimengungen

e) Farbec) Beschaffenheit
     nach Bohrgut

b) Ergänzende Bemerkungen

h) Gruppe i) Kalkgehalt

Bemerkungen
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene Proben
Teufe Art: Bezeichnung; 

(weitere)

d) Beschaffenheit
     nach Bohrvorgang

f) Übliche Benennung g) Geologische Benennung

Prüfungsnr:
BaL21Re01

Anlage 3 Seite 1

m NHN

Projekt: 21110

0,20 Mutterboden; Schluff, tonig, sandig , organisch

locker gelagert

 weich,

feucht,

dunkelbraun

OU,BK1,F3

:-

2,60 Hangmaterial; Schluff, kiesig, sandig, schwach tonig

locker gelagert-mäßig locker gelagert

 weich-steif,

feucht,

hellbraun

TM,BK4,F3

:BaL21Re01_1

3,30 Hangmaterial; Sand, schluffig, tonig, schwach kiesig

locker gelagert

 weich,

feucht,

rot, braun

TM,BK4,F3

:BaL21Re01_2

5,00 Hangmaterial; Sand, schluffig, tonig, schwach kiesig

locker gelagert-mäßig locker gelagert

 weich,

feucht,

bunt

TM,BK4,F3

:BaL21Re01_3

BaugrundBüro Voigt
Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen 

Telefon: +49 (36 8 48) 200 10, Fax: +49 (36 8 48) 40 70 38, Mobil: +49 (172) 27 57 223
E-Mail: t.voigt@baugrundbuero.com



Schichtenverzeichnis nach DIN 4022
Bad Liebenstein WH Klöcker und Rehdanz

Baustelle: Bad Liebenstein

Firma:

Schichtenverzeichnis nach DIN 4022

aufgenommen am: 12.07.2021
durch: HH/NM

Aufschluß: KRB02

Bemerkungen:

Rechtswert: 325 95 390

Hochwert: 56 30 600

Ansatzpunkt: 344,07

Bis
 ... m unter 

Ansatz-
 punkt

a) Benennung der Bodenart
    und Beimengungen

e) Farbec) Beschaffenheit
     nach Bohrgut

b) Ergänzende Bemerkungen

h) Gruppe i) Kalkgehalt

Bemerkungen
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene Proben
Teufe Art: Bezeichnung; 

(weitere)

d) Beschaffenheit
     nach Bohrvorgang

f) Übliche Benennung g) Geologische Benennung

Prüfungsnr:
BaL21Re02

Anlage 3 Seite 2

m NHN

Projekt: 21110

0,40 Mutterboden; Sand, schluffig, organisch

locker gelagert

 weich,

feucht,

dunkelbraun

OU,BK1,F3

:-

0,80 Hangmaterial; Schluff, schwach tonig, sandig, kiesig

locker gelagert-mäßig locker gelagert

 weich-steif,

feucht,

hellbraun

TM,BK4,F3

:BaL21Re02_1

1,50 Hangmaterial; Sand, schluffig, tonig, schwach kiesig

locker gelagert

 weich,

feucht,

bunt, rot

TL,BK4,F3

:BaL21Re02_2

2,30 Fels, zersetzt; Sandstein zerbohrt zu Sand, schwach kiesig, schwach schluffig, 
schwach tonig
dicht gelagert

 halbfest,

feucht,

bunt

SGVZ,BK5-
6,F3

:BaL21Re02_3

3,20 Fels, zersetzt; Tonstein zerbohrt zu Schluff, stark tonig, sandig

dicht gelagert

 halbfest,

schwach feucht,

rot

SFVZ,BK5-
6,F3

:BaL21Re02_4

5,00 Fels, zersetzt; Wechsellagerung Sandstein Tonstein Sand, schluffig, tonig

dicht gelagert

 halbfest,

schwach feucht-
feucht,

bunt

SFVZ 
SGVZ,BK5-

:BaL21Re02_5

BaugrundBüro Voigt
Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen 

Telefon: +49 (36 8 48) 200 10, Fax: +49 (36 8 48) 40 70 38, Mobil: +49 (172) 27 57 223
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Schichtenverzeichnis nach DIN 4022
Bad Liebenstein WH Klöcker und Rehdanz

Baustelle: Bad Liebenstein

Firma:

Schichtenverzeichnis nach DIN 4022

aufgenommen am: 12.07.2021
durch: HH/NM

Aufschluß: KRB03

Bemerkungen:

Rechtswert: 325 95 374

Hochwert: 56 30 583

Ansatzpunkt: 341,10

Bis
 ... m unter 

Ansatz-
 punkt

a) Benennung der Bodenart
    und Beimengungen

e) Farbec) Beschaffenheit
     nach Bohrgut

b) Ergänzende Bemerkungen

h) Gruppe i) Kalkgehalt

Bemerkungen
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene Proben
Teufe Art: Bezeichnung; 

(weitere)

d) Beschaffenheit
     nach Bohrvorgang

f) Übliche Benennung g) Geologische Benennung

Prüfungsnr:
BaL21Re03

Anlage 3 Seite 3

m NHN

Projekt: 21110

0,30 Mutterboden; Sand, schluffig, organisch

locker gelagert

 weich,

feucht,

dunkelbraun

OU,BK1,F3

:-

1,40 Hangmaterial; Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig

mäßig locker gelagert

 steif,

feucht,

braun

TL 
TM,BK4,F3

:BaL21Re03_1

3,60 Fels, zersetzt; Sandstein zerbohrt zu Sand, schluffig, schwach kiesig, schwach 
tonig
dicht gelagert

 halbfest,

feucht,

bunt

SGVZ,BK5-
6,F3

:BaL21Re03_2

5,00 Fels, zersetzt; Tonstein zerbohrt zu Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig

dicht gelagert-sehr dicht gelagert

 steif-halbfest,

feucht,

rot, braun

SFVZ,BK5-
6,F3

:BaL21Re03_3

BaugrundBüro Voigt
Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen 
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Schichtenverzeichnis nach DIN 4022
Bad Liebenstein WH Klöcker und Rehdanz

Baustelle: Bad Liebenstein

Firma:

Schichtenverzeichnis nach DIN 4022

aufgenommen am: 12.07.2021
durch: HH/NM

Aufschluß: KRB04

Bemerkungen:

Rechtswert: 325 95 384

Hochwert: 56 30 564

Ansatzpunkt: 342,27

Bis
 ... m unter 

Ansatz-
 punkt

a) Benennung der Bodenart
    und Beimengungen

e) Farbec) Beschaffenheit
     nach Bohrgut

b) Ergänzende Bemerkungen

h) Gruppe i) Kalkgehalt

Bemerkungen
Wasserführung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

Entnommene Proben
Teufe Art: Bezeichnung; 

(weitere)

d) Beschaffenheit
     nach Bohrvorgang

f) Übliche Benennung g) Geologische Benennung

Prüfungsnr:
BaL21Re04

Anlage 3 Seite 4

m NHN

Projekt: 21110

0,20 Mutterboden; Sand, schluffig, organisch

locker gelagert

 weich,

feucht,

braun

OU,BK1,F3

:-

1,60 Hangmaterial; Schluff, stark kiesig, schwach sandig, steinig, tonig

locker gelagert-mäßig locker gelagert

 weich-steif,

feucht,

bunt

GU* 
TM,BK4,F3

:BaL21Re04_1

2,10 Hangmaterial; Sand, schluffig, tonig, schwach kiesig

locker gelagert-mäßig locker gelagert

 weich,

feucht,

bunt

TL,BK4,F3

:BaL21Re04_2

3,00 Hangmaterial; Schluff, stark kiesig, schwach sandig, schwach tonig

mäßig locker gelagert

 steif,

feucht,

braun

GU* 
TM,BK4,F3

:BaL21Re04_3

5,00 Hangmaterial; Kies, schluffig, sandig, schwach tonig

mäßig locker gelagert-sehr dicht gelagert

 steif-fest,

feucht-sehr feucht,

braun

GU*,BK4,F3

:BaL21Re04_4

BaugrundBüro Voigt
Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen 
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Sondierung DIN 4094 - DPHSondierung DIN 4094 - DPH

Anlage 3 Seite 5

Datum: 12. Jul. 21 Bearbeiter: HH/NM

Prüfstelle: DPH01

Projekt: Bad Liebenstein WH Klöcker und Rehdanz

Baustelle: Bad Liebenstein

Firma:
Nummer: BaL21Re08

Ansatzhöhe: 343,2 Lage: 325 95 380,7/ 56 30 621,1m NHN

Teufe [m] N10 Teufe [m] N10
0,1 0
0,2 1
0,3 0
0,4 1
0,5 1
0,6 1
0,7 1
0,8 1
0,9 2
1,0 3
1,1 4
1,2 11
1,3 12
1,4 7
1,5 5
1,6 3
1,7 4
1,8 4
1,9 6
2,0 4
2,1 4
2,2 4
2,3 3
2,4 3
2,5 3
2,6 3
2,7 3
2,8 3
2,9 3
3,0 3
3,1 3
3,2 2
3,3 5
3,4 3
3,5 3
3,6 4
3,7 3
3,8 3
3,9 4
4,0 3

4,1 3
4,2 4
4,3 3
4,4 4
4,5 4
4,6 6
4,7 5
4,8 4
4,9 5
5,0 4
5,1 4
5,2 6
5,3 7
5,4 6
5,5 7
5,6 8
5,7 9
5,8 10
5,9 11

Unterstrichene Schlagzahlen weisen auf Unterschreitung einer eventuellen Forderung hin.

Teufe [m] N 10

Bemerkungen:

Teufenmaßstab: 1 : 50

0,0

2,0

4,0

6,0
4 8 12 160

1,0

3,0

5,0

sehr locker/breiig

locker/weich

dicht/halbfest

sehr dicht/fest

mitteldicht/steif

Legende

BaugrundBüro Voigt
Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen 

Telefon: +49 (36 8 48) 200 10, Fax: +49 (36 8 48) 40 70 38, Mobil: +49 (172) 27 57 223
E-Mail: t.voigt@baugrundbuero.com



Sondierung DIN 4094 - DPHSondierung DIN 4094 - DPH

Anlage 3 Seite 6

Datum: 12. Jul. 21 Bearbeiter: HH/NM

Prüfstelle: DPH02

Projekt: Bad Liebenstein WH Klöcker und Rehdanz

Baustelle: Bad Liebenstein

Firma:
Nummer: BaL21Re09

Ansatzhöhe: 342,2 Lage: 325 95 382,6/ 56 30 564,0m NHN

Teufe [m] N10 Teufe [m] N10
0,1 1
0,2 1
0,3 1
0,4 1
0,5 0
0,6 1
0,7 1
0,8 2
0,9 3
1,0 3
1,1 4
1,2 8
1,3 10
1,4 5
1,5 4
1,6 5
1,7 5
1,8 3
1,9 4
2,0 5
2,1 6
2,2 8
2,3 9
2,4 15
2,5 5
2,6 5
2,7 7
2,8 6
2,9 8
3,0 5
3,1 5
3,2 5
3,3 5
3,4 5
3,5 8
3,6 18
3,7 22
3,8 16
3,9 21
4,0 15

4,1 10
4,2 14
4,3 12
4,4 100

Unterstrichene Schlagzahlen weisen auf Unterschreitung einer eventuellen Forderung hin.

Teufe [m] N 10

Bemerkungen:

Teufenmaßstab: 1 : 50

0,0

2,0

4,0

5,0
5 10 15 200

1,0

3,0

sehr locker/breiig

locker/weich

dicht/halbfest

sehr dicht/fest

mitteldicht/steif

Legende

BaugrundBüro Voigt
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m NHN

335.0

336.0

337.0

338.0

339.0

340.0

341.0

342.0

343.0

344.0
343,215 m NHN

DPH01

0 10 20 30 40
 0.0

 1.0

 2.0

 3.0

 4.0

 5.0

 N 10
KRB01

343,156 m NHN

 0.20 (342.96)

Mutterboden
dunkelbraun, Schluff,
tonig, sandig , organisch

Mu

 2.60 (340.56)

Hangmaterial
hellbraun, Schluff, kiesig,
sandig, schwach tonig

 3.30 (339.86)

Hangmaterial
rot, braun, Sand, schluffig,
tonig, schwach kiesig

 5.00 (338.16)

Hangmaterial
bunt, Sand, schluffig,
tonig, schwach kiesig

OU,BK1,F3

TM,BK4,F3

TM,BK4,F3

TM,BK4,F3

Endteufe

-

BaL21Re01_1

BaL21Re01_2

BaL21Re01_3

KRB03
341,102 m NHN

 0.30 (340.80)

Mutterboden
dunkelbraun, Sand, schluffig,
organisch

Mu

 1.40 (339.70)

Hangmaterial
braun, Schluff, tonig,
sandig, schwach kiesig

 3.60 (337.50)

Fels, zersetzt
bunt, Sandstein zerbohrt
zu Sand, schluffig, schwach
kiesig, schwach tonig

Z

Z
Z

Z

Z

 5.00 (336.10)

Fels, zersetzt
rot, braun, Tonstein
zerbohrt zu Schluff,
tonig, schwach sandig,
schwach kiesig

Z
Z

Z

OU,BK1,F3

TL TM,BK4,F3

SGVZ,BK5-6,F3

SFVZ,BK5-6,F3

Endteufe

-

BaL21Re03_1

BaL21Re03_2

BaL21Re03_3

Legende

halbfest

steif - halbfest

steif

weich - steif

weich

Ton

tonig

Schluff

schluffig

Sand

sandig

kiesig

MutterbodenMu

muddig

Bad Liebenstein WH Klöcker und Rehdanz
Schnitt 1

Projekt-Nr.: 21110 Anlage 4

Zeichner:
S.Dittmar

Höhenmaßstab: 1 :  100
Längsmaßstab: 1 :  500



m NHN

337.0

338.0

339.0

340.0

341.0

342.0

343.0

344.0

345.0

342,232 m NHN
DPH02

0 10 20 30 40
 0.0

 1.0

 2.0

 3.0

 4.0

 N 10

KRB02
344,067 m NHN

 0.40 (343.67)

Mutterboden
dunkelbraun, Sand, schluffig,
organisch

Mu

 0.80 (343.27)

Hangmaterial
hellbraun, Schluff, schwach
tonig, sandig, kiesig

 1.50 (342.57)

Hangmaterial
bunt, rot, Sand, schluffig,
tonig, schwach kiesig

 2.30 (341.77)

Fels, zersetzt
bunt, Sandstein zerbohrt
zu Sand, schwach kiesig,
schwach schluffig, schwach
tonig

ZZ

 3.20 (340.87)

Fels, zersetzt
rot, Tonstein zerbohrt
zu Schluff, stark tonig,
sandig

Z

 5.00 (339.07)

Fels, zersetzt
bunt, Wechsellagerung
Sandstein Tonstein Sand,
schluffig, tonig

Z
Z

Z

Z
Z

ZZ

OU,BK1,F3

TM,BK4,F3

TL,BK4,F3

SGVZ,BK5-6,F3

SFVZ,BK5-6,F3

SFVZ SGVZ,BK5-6,F3

Endteufe

-
BaL21Re02_1

BaL21Re02_2

BaL21Re02_3

BaL21Re02_4

BaL21Re02_5

KRB04
342,267 m NHN

 0.20 (342.07)

Mutterboden
braun, Sand, schluffig,
organisch

Mu

 1.60 (340.67)

Hangmaterial
bunt, Schluff, stark
kiesig, schwach sandig,
steinig, tonig

 2.10 (340.17)

Hangmaterial
bunt, Sand, schluffig,
tonig, schwach kiesig

 3.00 (339.27)

Hangmaterial
braun, Schluff, stark
kiesig, schwach sandig,
schwach tonig

 5.00 (337.27)

Hangmaterial
braun, Kies, schluffig,
sandig, schwach tonig

OU,BK1,F3

GU* TM,BK4,F3

TL,BK4,F3

GU* TM,BK4,F3

GU*,BK4,F3

Endteufe

-

BaL21Re04_1

BaL21Re04_2

BaL21Re04_3

BaL21Re04_4

Legende

halbfest

steif

weich - steif

weich

Ton

tonig

Schluff

schluffig

Sand

sandig

Kies

kiesig

steinig

MutterbodenMu

muddig

Bad Liebenstein WH Klöcker und Rehdanz
Schnitt 2

Projekt-Nr.: 21110 Anlage 4

Zeichner:
S.Dittmar

Höhenmaßstab: 1 :  100
Längsmaßstab: 1 :  500



m NHN

337.0

338.0

339.0

340.0

341.0

342.0

343.0

344.0

345.0

343,215 m NHN
DPH01

0 10 20 30 40
 0.0

 1.0

 2.0

 3.0

 4.0

 5.0

 N 10
KRB01

343,156 m NHN

 0.20 (342.96)

Mutterboden
dunkelbraun, Schluff,

tonig, sandig , organisch

Mu

 2.60 (340.56)

Hangmaterial
hellbraun, Schluff, kiesig,

sandig, schwach tonig

 3.30 (339.86)

Hangmaterial
rot, braun, Sand, schluffig,

tonig, schwach kiesig

 5.00 (338.16)

Hangmaterial
bunt, Sand, schluffig,
tonig, schwach kiesig

OU,BK1,F3

TM,BK4,F3

TM,BK4,F3

TM,BK4,F3

Endteufe

-

BaL21Re01_1

BaL21Re01_2

BaL21Re01_3

KRB02
344,067 m NHN

 0.40 (343.67)

Mutterboden
dunkelbraun, Sand, schluffig,
organisch

Mu

 0.80 (343.27)

Hangmaterial
hellbraun, Schluff, schwach
tonig, sandig, kiesig

 1.50 (342.57)

Hangmaterial
bunt, rot, Sand, schluffig,
tonig, schwach kiesig

 2.30 (341.77)

Fels, zersetzt
bunt, Sandstein zerbohrt
zu Sand, schwach kiesig,
schwach schluffig, schwach
tonig

Z
Z

 3.20 (340.87)

Fels, zersetzt
rot, Tonstein zerbohrt
zu Schluff, stark tonig,
sandig

Z

 5.00 (339.07)

Fels, zersetzt
bunt, Wechsellagerung
Sandstein Tonstein Sand,
schluffig, tonig

ZZ

Z
Z
Z Z

OU,BK1,F3

TM,BK4,F3

TL,BK4,F3

SGVZ,BK5-6,F3

SFVZ,BK5-6,F3

SFVZ SGVZ,BK5-6,F3

Endteufe

-
BaL21Re02_1

BaL21Re02_2

BaL21Re02_3

BaL21Re02_4

BaL21Re02_5

Legende

halbfest

weich - steif

weich

Ton

tonig

Schluff

schluffig

Sand

sandig

kiesig

MutterbodenMu

muddig

Bad Liebenstein WH Klöcker und Rehdanz
Schnitt 3
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m NHN

336.0

337.0

338.0

339.0

340.0

341.0

342.0

343.0
342,232 m NHN

DPH02

0 10 20 30 40
 0.0

 1.0

 2.0

 3.0

 4.0

 N 10

KRB03
341,102 m NHN

 0.30 (340.80)

Mutterboden
dunkelbraun, Sand, schluffig,
organisch

Mu

 1.40 (339.70)

Hangmaterial
braun, Schluff, tonig,
sandig, schwach kiesig

 3.60 (337.50)

Fels, zersetzt
bunt, Sandstein zerbohrt
zu Sand, schluffig, schwach
kiesig, schwach tonig

Z

Z
Z

Z

Z

 5.00 (336.10)

Fels, zersetzt
rot, braun, Tonstein
zerbohrt zu Schluff,
tonig, schwach sandig,
schwach kiesig

Z

Z

OU,BK1,F3

TL TM,BK4,F3

SGVZ,BK5-6,F3

SFVZ,BK5-6,F3

Endteufe

-

BaL21Re03_1

BaL21Re03_2

BaL21Re03_3

KRB04
342,267 m NHN

 0.20 (342.07)

Mutterboden
braun, Sand, schluffig,

organisch

Mu

 1.60 (340.67)

Hangmaterial
bunt, Schluff, stark

kiesig, schwach sandig,
steinig, tonig

 2.10 (340.17)

Hangmaterial
bunt, Sand, schluffig,
tonig, schwach kiesig

 3.00 (339.27)

Hangmaterial
braun, Schluff, stark

kiesig, schwach sandig,
schwach tonig

 5.00 (337.27)

Hangmaterial
braun, Kies, schluffig,

sandig, schwach tonig

OU,BK1,F3

GU* TM,BK4,F3

TL,BK4,F3

GU* TM,BK4,F3

GU*,BK4,F3

Endteufe

-

BaL21Re04_1

BaL21Re04_2

BaL21Re04_3

BaL21Re04_4

Legende

halbfest

steif - halbfest

steif

weich - steif

weich

Ton

tonig

Schluff

schluffig

Sand

sandig

Kies

kiesig

steinig

MutterbodenMu

muddig

Bad Liebenstein WH Klöcker und Rehdanz
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Bad Liebenstein WH Klöcker und Rehdanz Anlage 5 Seite 1

Korngrößenverteilung nach DIN 18 123Korngrößenverteilung nach DIN 18 123

Prüfstelle:Nummer: Teufe Bodenart: Bodenbeschreibung BodengruppeU

Prüflos:
Wassergehalt Bemerkungen

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%
0.001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 63 100

Fein-                     Mittel-                   Grob- Fein-                     Mittel-                   Grob- Fein-                     Mittel-                   Grob-

Schlämmkorn Siebkorn
KieskornSchluffkorn Sandkorn

Feinstes

Korndurchmesser [mm]

Lage: 02 Hangmaterial

BaL21Re01_1 0,2 - 2,6 m Hangmaterial/U,g,s,t'/TM (79,5) U,g,s,t'11,1 %TSKRB01

BaL21Re01_2 2,6 - 3,3 m Hangmaterial/f-mS,u,t,g'/TM (600,8) f-mS,u,t,g'14,5 %TSKRB01

BaL21Re01_3 3,3 - 5 m Hangmaterial/f-mS,u,t,g'/TM (451,9) f-mS,u,t,g'16,0 %TSKRB01

BaL21Re04_4 3 - 5 m Hangmaterial/G,u,s,t'/GU* weitg. G,u,s,t'11,0 %TSKRB02

Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen 
Telefon: +49 (36 8 48) 200 10, Fax: +49 (36 8 48) 40 70 38, Mobil: +49 (172) 27 57 223

E-Mail: t.voigt@baugrundbuero.com

BaugrundBüro Voigt



Bad Liebenstein WH Klöcker und Rehdanz Anlage 5 Seite 2

Korngrößenverteilung nach DIN 18 123Korngrößenverteilung nach DIN 18 123

Prüfstelle:Nummer: Teufe Bodenart: Bodenbeschreibung BodengruppeU

Prüflos:
Wassergehalt Bemerkungen

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%
0.001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 63 100

Fein-                     Mittel-                   Grob- Fein-                     Mittel-                   Grob- Fein-                     Mittel-                   Grob-

Schlämmkorn Siebkorn
KieskornSchluffkorn Sandkorn

Feinstes

Korndurchmesser [mm]

Lage: 03 Fels, zersetzt

BaL21Re02_3 1,5 - 2,3 m Fels, zersetzt/f-mS,g-
mg',u',t'/SGVZ

80,0 f-mS,g-mg',u',t'15,2 %TSKRB02

BaL21Re02_4 2,3 - 3,2 m Fels, zersetzt/U,t*,f-
ms/SFVZ

(58,2) U,t*,f-ms18,5 %TSKRB02

Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen 
Telefon: +49 (36 8 48) 200 10, Fax: +49 (36 8 48) 40 70 38, Mobil: +49 (172) 27 57 223

E-Mail: t.voigt@baugrundbuero.com
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Ergebniszusammenstellung (Kornverteilung)Ergebniszusammenstellung (Kornverteilung)
Bad Liebenstein WH Klöcker und Rehdanz Anlage 5 Seite 3

Prüflos: Lage: 02 Hangmaterial
Prüf-Nr.

Schluff (g/m/f):

Porenvol nach Marotz

Nummer:
Bodenart:

Korndichte [t/m³]: 2,65
Wassergehalt: 11,12 %TS
Fließgrenze:
Ausrollgrenze:
Plastizitätszahl:
Konsistenzzahl:
Kies (g/m/f) 13%

Entnahme: gestört

5%8%
Sand (g/m/f): 3%

Ton: 14%

Ungleichförmigkeit: (79,5)
Krümmungszahl: (5,7542)

Bodenbeschreibung: U,g,s,t'

Scherw. aus KV [°]: 32

Bodengruppe:

5%

Bemerkung:

Hangmaterial/U,g,s
,t'/TM

BaL21Re01_1

BaL21Re01_1

5% 8%
12%27%

-       

Prüfstelle: KRB01

Porenvol nach Marotz
Beyer (3,56E-09)

-       

Porenvol nach Marotz
USBR 3,15E-08

-       

d10 [mm]:
d15 [mm]:
d20 [mm]:

d50 [mm]: 0,0366
d60 [mm]: 0,0679
d85 [mm]: 14,9878

d30 [mm]: 0,0183

(0,0009)

0,0063
0,0023

Anteil < 0,06 mm: 57,17%
Anteil < 0,02 mm: 31,25%
Anteil < 0,01 mm: 24,76%

kf [m/s] aus Triaxzelle:

Kohasion [kN/m²]:
Scherwinkel [°]:

Steifezahl [MN/m²]:

Hazen (1,01E-08)

d(wirksam) [mm]: 0,005
d(häufig) [mm]: 0,034
d(mittel) [mm]: 5,363
Anteil > 0,4 mm: 30,62%

2,65
14,46 %TS

3%

gestört

2%4%
3%

20%

(600,8)
(1,3309)

f-mS,u,t,g'

30

7%

Hangmaterial/f-
mS,u,t,g'/TM

BaL21Re01_2

BaL21Re01_2

17% 26%
10%7%

-       

KRB01

(2,12E-10)
-       

(1,81E-09)
-       

0,1070
0,1540
0,4054

0,0072

(0,0003)

0,0018
(0,0007)

43,92%
37,72%
33,49%

(9,13E-10)

0,004
0,188
1,429

15,14%

2,65
16,03 %TS

5%

gestört

5%5%
3%

18%

(451,9)
(3,5490)

f-mS,u,t,g'

31

5%

Hangmaterial/f-
mS,u,t,g'/TM

BaL21Re01_3

BaL21Re01_3

16% 25%
9%9%

-       

KRB01

(4,75E-10)
-       

6,37E-09
-       

0,1288
0,1683
1,5948

0,0149

(0,0004)

0,0032
(0,0011)

40,98%
31,86%
27,20%

(1,93E-09)

0,004
0,188
2,193

20,67%

2,65
11,02 %TS

16%

gestört

11%20%
5%

8%

weitgestuft
0,1446

G,u,s,t'

35

3%

Hangmaterial/G,u,s
,t'/GU*

BaL21Re04_4

BaL21Re04_4

5% 10%
11%10%

-       

KRB02

2,64E-07
-       

1,2221
4,7103

20,5664

0,0484

0,0034

0,0159
0,0091

31,85%
22,79%
15,80%

(1,65E-07)

0,009
19,200
7,746

54,47%

Der berechnete Scherwinkel ist im Einzelfall noch zu korrigieren: 
bei schlechter Abstufung -3°, bei guter Abstufung +3° und bei lockerer Lagerung -6°, bei dichter Lagerung +6°.
Die Vertrauensintervalle der theoretischen kf-Werte sind überschritten, wenn die Werte in Klammern erscheinen.
Nicht jede ausgegebene Methode ist im Einzelfall sinnvoll!
Kornverteilungsgrößen in Klammern sind extrapoliert.

Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen 
Telefon: +49 (36 8 48) 200 10, Fax: +49 (36 8 48) 40 70 38, Mobil: +49 (172) 27 57 223

E-Mail: t.voigt@baugrundbuero.com
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Ergebniszusammenstellung (Kornverteilung)Ergebniszusammenstellung (Kornverteilung)
Bad Liebenstein WH Klöcker und Rehdanz Anlage 5 Seite 4

Prüflos: Lage: 03 Fels, zersetzt
Prüf-Nr.

Schluff (g/m/f):

Porenvol nach Marotz

Nummer:
Bodenart:

Korndichte [t/m³]: 2,65
Wassergehalt: 15,16 %TS
Fließgrenze:
Ausrollgrenze:
Plastizitätszahl:
Konsistenzzahl:
Kies (g/m/f) 7%

Entnahme: gestört

2%6%
Sand (g/m/f): 5%

Ton: 9%

Ungleichförmigkeit: 80,0
Krümmungszahl: 24,1537

Bodenbeschreibung: f-mS,g-mg',u',t'

Scherw. aus KV [°]: 34

Bodengruppe:

4%

Bemerkung:

Fels, zersetzt/f-
mS,g-

mg',u',t'/SGVZ

BaL21Re02_3

BaL21Re02_3

25% 33%
7%3%

-       

Prüfstelle: KRB02

Porenvol nach Marotz
Beyer (3,49E-08)

-       

Porenvol nach Marotz
USBR 5,01E-07

-       

d10 [mm]:
d15 [mm]:
d20 [mm]:

d50 [mm]: 0,1779
d60 [mm]: 0,2139
d85 [mm]: 1,3882

d30 [mm]: 0,1176

0,0027

0,0210
0,0079

Anteil < 0,06 mm: 22,74%
Anteil < 0,02 mm: 19,75%
Anteil < 0,01 mm: 16,72%

kf [m/s] aus Triaxzelle:

Kohasion [kN/m²]:
Scherwinkel [°]:

Steifezahl [MN/m²]:

Hazen (8,30E-08)

d(wirksam) [mm]: 0,008
d(häufig) [mm]: 0,188
d(mittel) [mm]: 3,241
Anteil > 0,4 mm: 24,39%

2,65
18,52 %TS

0%

gestört

1%0%
4%

35%

(58,2)
(0,7860)

U,t*,f-ms

24

14%

Fels, 
zersetzt/U,t*,f-

ms/SFVZ

BaL21Re02_4

BaL21Re02_4

8% 11%
15%12%

-       

KRB02

(1,64E-10)
-       

(7,65E-11)
-       

0,0062
0,0103
0,1587

(0,0012)

(0,0002)

(0,0005)
(0,0003)

75,82%
64,43%
59,75%

(4,37E-10)

0,002
0,008
0,162
7,83%

Der berechnete Scherwinkel ist im Einzelfall noch zu korrigieren: 
bei schlechter Abstufung -3°, bei guter Abstufung +3° und bei lockerer Lagerung -6°, bei dichter Lagerung +6°.
Die Vertrauensintervalle der theoretischen kf-Werte sind überschritten, wenn die Werte in Klammern erscheinen.
Nicht jede ausgegebene Methode ist im Einzelfall sinnvoll!
Kornverteilungsgrößen in Klammern sind extrapoliert.

Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen 
Telefon: +49 (36 8 48) 200 10, Fax: +49 (36 8 48) 40 70 38, Mobil: +49 (172) 27 57 223

E-Mail: t.voigt@baugrundbuero.com
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Grundbruch- und Setzungsberechnung 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



sE,k = s0f,k / (gR,v · g(G,Q)) = s0f,k / (1.40 · 1.43) = s0f,k / 1.99  (für Setzungen)
Verhältnis Veränderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

10.00 0.50 120.0 60.0 84.2 1.24 27.5 5.00 20.00 25.00 2.48 0.85 6.8

10.00 0.60 120.0 72.0 84.2 1.42 27.5 5.00 20.00 25.00 2.67 0.97 5.9

10.00 0.70 120.0 84.0 84.2 1.59 27.5 5.00 20.00 25.00 2.84 1.09 5.3

10.00 0.80 120.0 96.0 84.2 1.74 27.5 5.00 20.00 25.00 3.00 1.21 4.8

10.00 0.90 120.0 108.0 84.2 1.89 27.5 5.00 20.00 25.00 3.14 1.33 4.5

10.00 1.00 120.0 120.0 84.2 2.03 27.5 5.00 20.00 25.00 3.28 1.45 4.2

a
[m]

b
[m]

sR,d

[kN/m²]
Rn,d

[kN/m]
sE,k

[kN/m²]
s

[cm]
cal j
[°]

cal c
[kN/m²]
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Spannungsverlauf (b = 0.50 und 1.00 m)
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21.0
18.9
17.2
15.7
14.4
13.1

Hangmaterial, weich

Hangmaterial, steif-halbfest

Berechnungsgrundlagen:
Bad Liebenstein EWH Klöcker und Rehdanz
Norm:  EC 7
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)
gR,v = 1.40
gG = 1.35
gQ = 1.50

Anteil Veränderliche Lasten = 0.500
g(G,Q) = 0.500 · gQ + (1 - 0.500) · gG
g(G,Q) = 1.425
H/V = 0.1000
Tiefenbeiwerte nach: IEG7 (SE)
sR,d auf 120.00 kN/m² begrenzt
Gründungssohle = 0.25 m
Grundwasser = 9.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Grundbruch mit Tiefenbeiwerten

Sohldruck
Setzungen

System (b = 0.50 und 1.00 m)
H / V = 0.10000
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7.5
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9.5

10.5

11.5

GS = 0.25

20.0 kN/m²

 GW = 9.00

max dphi = 0.0 °

Hangmaterial, weich

Hangmaterial, steif-halbfest

g g ' j c Es n
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

20.0 10.0 27.5 5.0 5.0 0.00 Hangmaterial, weich
20.0 10.0 30.0 5.0 8.0 0.00 Hangmaterial, steif-halbfest

Boden g g ' j c Es n
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

20.0 10.0 27.5 5.0 5.0 0.00 Hangmaterial, weich
20.0 10.0 30.0 5.0 8.0 0.00 Hangmaterial, steif-halbfest

Bodenplatte Wohnhaus KRB01 (Plattenstreifen b=060 - 0,90m)



sE,k = s0f,k / (gR,v · g(G,Q)) = s0f,k / (1.40 · 1.43) = s0f,k / 1.99  (für Setzungen)
Verhältnis Veränderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

10.00 0.50 130.0 65.0 91.2 1.32 27.5 5.00 20.00 25.00 2.57 0.85 6.9

10.00 0.60 130.0 78.0 91.2 1.49 27.5 5.00 20.00 25.00 2.76 0.97 6.1

10.00 0.70 130.0 91.0 91.2 1.65 27.5 5.00 20.00 25.00 2.94 1.09 5.5

10.00 0.80 130.0 104.0 91.2 1.79 27.5 5.00 20.00 25.00 3.11 1.21 5.1

10.00 0.90 130.0 117.0 91.2 1.93 27.5 5.00 20.00 25.00 3.26 1.33 4.7

10.00 1.00 130.0 130.0 91.2 2.05 27.5 5.00 20.00 25.00 3.40 1.45 4.4
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Spannungsverlauf (b = 0.50 und 1.00 m)
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28.3
25.3
22.7
20.5
18.6
17.0
15.6

13.6

Hangmaterial, weich

Hangmaterial, steif-halbfest

Berechnungsgrundlagen:
Bad Liebenstein EWH Klöcker und Rehdanz
Norm:  EC 7
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)
gR,v = 1.40
gG = 1.35
gQ = 1.50

Anteil Veränderliche Lasten = 0.500
g(G,Q) = 0.500 · gQ + (1 - 0.500) · gG
g(G,Q) = 1.425
H/V = 0.1000
Tiefenbeiwerte nach: IEG7 (SE)
sR,d auf 130.00 kN/m² begrenzt
Gründungssohle = 0.25 m
Grundwasser = 9.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Grundbruch mit Tiefenbeiwerten

Sohldruck
Setzungen

System (b = 0.50 und 1.00 m)
H / V = 0.10000
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GS = 0.25

20.0 kN/m²

 GW = 9.00

max dphi = 0.0 °

Hangmaterial, weich

Hangmaterial, steif-halbfest

g g ' j c Es n
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

20.0 10.0 27.5 5.0 5.0 0.00 Hangmaterial, weich
20.0 10.0 30.0 5.0 8.0 0.00 Hangmaterial, steif-halbfest

Boden g g ' j c Es n
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

20.0 10.0 27.5 5.0 5.0 0.00 Hangmaterial, weich
20.0 10.0 30.0 5.0 8.0 0.00 Hangmaterial, steif-halbfest

Bodenplatte Wohnhaus KRB04 (Plattenstreifen b=060 - 0,90m)



sE,k = s0f,k / (gR,v · g(G,Q)) = s0f,k / (1.40 · 1.43) = s0f,k / 1.99  (für Setzungen)
Verhältnis Veränderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

10.00 0.40 140.0 56.0 98.2 1.20 27.5 5.00 20.00 20.00 2.88 1.48 8.2

10.00 0.50 140.0 70.0 98.2 1.42 27.5 5.00 20.00 20.00 3.10 1.60 6.9

10.00 0.60 140.0 84.0 98.2 1.63 27.5 5.00 20.00 20.00 3.31 1.72 6.0

10.00 0.70 140.0 98.0 98.2 1.82 27.5 5.00 20.00 20.00 3.49 1.84 5.4

10.00 0.80 140.0 112.0 98.2 2.00 27.5 5.00 20.00 20.00 3.65 1.96 4.9
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Spannungsverlauf (b = 0.40 und 0.80 m)
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18.2
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Hangmaterial, weich

Hangmaterial, steif-halbfest

Berechnungsgrundlagen:
Bad Liebenstein WH Klöcker und Rehdanz 
Norm:  EC 7
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)
gR,v = 1.40
gG = 1.35
gQ = 1.50

Anteil Veränderliche Lasten = 0.500
g(G,Q) = 0.500 · gQ + (1 - 0.500) · gG
g(G,Q) = 1.425
H/V = 0.1000
Tiefenbeiwerte nach: IEG7 (SE)
sR,d auf 140.00 kN/m² begrenzt
Gründungssohle = 1.00 m
Grundwasser = 9.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Grundbruch mit Tiefenbeiwerten

Sohldruck
Setzungen

System (b = 0.40 und 0.80 m)
H / V = 0.10000
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max dphi = 0.0 °

Hangmaterial, weich

Hangmaterial, steif-halbfest

g g ' j c Es n
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

20.0 10.0 27.5 5.0 5.0 0.00 Hangmaterial, weich
20.0 10.0 30.0 5.0 8.0 0.00 Hangmaterial, steif-halbfest

Boden g g ' j c Es n
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

20.0 10.0 27.5 5.0 5.0 0.00 Hangmaterial, weich
20.0 10.0 30.0 5.0 8.0 0.00 Hangmaterial, steif-halbfest

Streifenfundament Wohnhaus KRB01 (Plattenstreifen b=0,40 - 0,80m)



sE,k = s0f,k / (gR,v · g(G,Q)) = s0f,k / (1.40 · 1.43) = s0f,k / 1.99  (für Setzungen)
Verhältnis Veränderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

10.00 0.40 160.0 64.0 112.3 1.29 27.5 5.00 20.00 20.00 3.02 1.48 8.7

10.00 0.50 160.0 80.0 112.3 1.50 27.5 5.00 20.00 20.00 3.26 1.60 7.5

10.00 0.60 160.0 96.0 112.3 1.69 27.5 5.00 20.00 20.00 3.47 1.72 6.7

10.00 0.70 160.0 112.0 112.3 1.86 27.5 5.00 20.00 20.00 3.67 1.84 6.0

10.00 0.80 160.0 128.0 112.3 2.02 27.5 5.00 20.00 20.00 3.84 1.96 5.5
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Spannungsverlauf (b = 0.40 und 0.80 m)
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Hangmaterial, weich

Hangmaterial, steif-halbfest

Berechnungsgrundlagen:
Bad Liebenstein WH Klöcker und Rehdanz 
Norm:  EC 7
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)
gR,v = 1.40
gG = 1.35
gQ = 1.50

Anteil Veränderliche Lasten = 0.500
g(G,Q) = 0.500 · gQ + (1 - 0.500) · gG
g(G,Q) = 1.425
H/V = 0.1000
Tiefenbeiwerte nach: IEG7 (SE)
sR,d auf 160.00 kN/m² begrenzt
Gründungssohle = 1.00 m
Grundwasser = 9.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Grundbruch mit Tiefenbeiwerten

Sohldruck
Setzungen

System (b = 0.40 und 0.80 m)
H / V = 0.10000
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max dphi = 0.0 °

Hangmaterial, weich

Hangmaterial, steif-halbfest

g g ' j c Es n
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

20.0 10.0 27.5 5.0 5.0 0.00 Hangmaterial, weich
20.0 10.0 30.0 5.0 8.0 0.00 Hangmaterial, steif-halbfest

Boden g g ' j c Es n
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

20.0 10.0 27.5 5.0 5.0 0.00 Hangmaterial, weich
20.0 10.0 30.0 5.0 8.0 0.00 Hangmaterial, steif-halbfest

Streifenfundament Wohnhaus KRB04 (Plattenstreifen b=0,40 - 0,80m)



Bad Liebenstein WH Klöcker und Rehdanz (21110_BGA_Bad Liebenstein WH Klöcker und Rehdanz_SD)  

BaugrundBüro Voigt, Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen, T.: +49 36848 20010, F.: +49 36848 407038, M.: +49 172 2757223,  
E.: info@baugrundbuero.com 
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Seite 1

Uta Klöcker
Köhlerweg 11
90596 Schwanstetten
Doreen und Andreas Rehdanz Schwallungen 12.08.2021
Friedensallee 3 Projekt-Nr. 21110
36448 Bad Liebenstein 

BV: Bad Liebenstein WH Klöcker und Rehdanz Probenahme
Bauherr: Uta Klöcker und Doreen und Andreas Rehdanz vom: 12.07.2021
Hier: Abfalltechnische Untersuchung
Sehr geehrte Damen und Herren,

am 12.07.2021 wurden durch unsere Herren Heim und Messaadi Proben an obigen Bauvorhaben genommen, zu einer
Mischprobe BaL21Re-MP vereinigt und ins chemische Labor des Thüringer Umweltinstitutes transportiert. Die Probe wurde
nach LAGA-Boden komplett und Deponieverordnung untersucht (siehe Anlage Prüfberichte). Die gemessenen
Parameterkonzentrationen wurden im Messwertvergleich mit den Zuordnungswerten der LAGA-Boden und der DepV
verglichen.

Bewertung nach LAGA-Boden:

Im Ergebnis des Messwertvergleichs weist die Probe BaL21Re-MP erhöhte Messwerte bei Arsen (Z2) und Kupfer (Z1.1) auf
und kann somit formal als Z2-Material eingestuft werden. Da Arsen und Kupfer geogen bedingt erhöht sind, kann das
Material vor Ort oder in ähnlich belasteten Gebieten wie Z0-Material verwendet werden.

Eine Wiederverwertung der Materialien ist wie folgt möglich:
1. Die Z0 Materialien sind uneingeschränkt sowohl in technischen Anwendungen als auch in Bodenanwendungen 

wiederverwendbar. 
2. Eine Wiederverwertung der Z1.1 Materialien ist im Sinne der LAGA in technischen Bauwerken im eingeschränkt 

offenen Einbau möglich. Ein Sicherheitsabstand zum Grundwasser muss nicht eingehalten werden. Für das Z1.2 
Material ist ein eingeschränkt, offener Einbau in wasserdurchlässiger Bauweise in hydrogeologisch günstigen Gebieten 
mit einem Mindestabstand der Basis zum Grundwasserhöchststand von 1 m innerhalb eines technischen Bauwerkes 
möglich. 

3. Die Z2 Materialien können nur in wasserundurchlässiger Bauweise (Abdichtung gegen Sickerwässer) in 
hydrogeologisch günstigen Gebieten mit einem Mindestabstand der Basis zum Grundwasserhöchststand von 1 m 
innerhalb eines technischen Bauwerkes wiederverwendet werden. 

4. Die Materialien >Z2 können nicht wiederverwertet werden und sind auf einer Deponie oder zugelassenen 
Behandlungsanlage zu beseitigen.

Bewertung nach DepV: 

Die festgestellten Messwerte der Probe BaL21Re-MP erfüllen die Anforderungen an eine Deponie der Klasse 0. Je nach 
Deponiebetreiber können weitere Untersuchungen gefordert werden. 

Abfallschlüssel:

Vorläufig wird der Abfallschlüssel 170504 empfohlen.

 



Seite 2
BV: Bad Liebenstein WH Klöcker und Rehdanz Probenahme
Bauherr: Uta Klöcker und Doreen und Andreas Rehdanz vom: 12.07.2021
Hier: Abfalltechnische Untersuchung

Empfehlungen:

Generell stellen die hier aufgeführten Untersuchungen eine Voruntersuchung für die Erstellung der
Ausschreibungsunterlagen dar. Während der Bauarbeiten sind in der Regel (in Abhängigkeit vom Entsorger) nochmals
Deklarationsanalysen je 1000t zu entsorgendes Material einzuplanen. Inwieweit diese tatsächlich ausgeführt werden, hängt
vom Entsorger ab.

Der Entsorgungsweg und eventuell weitere erforderliche Untersuchungen sind mit dem Entsorgungsfachbetrieb oder dem 
zuständigen Umweltamt abzustimmen.

Mit freundlichen Grüßen

Thomas Voigt
Dipl.Ing. f.Geotechnik
Baugrundgutachter

Anlagen: Entnahmeprotokoll, Messwertevergleich, Prüfbericht

 



Entnahmeprotokoll für Boden-, Wasser- und Bausubstanzproben (n. LAGA PN98) Projekt-Nr: 21110
Projekt: Bad Liebenstein WH Klöcker und Rehdanz

1. Veranlasser/Auftraggeber: Uta Klöcker 8. vermu.Schadstoffe: keine 15. Pr.-verfahren: Mischbeprobung
2. Betreiber/Betrieb: 9. Labor: Thüringer Umweltinstitut 16. Probenanzahl: ….12.Einzel-….…1…Misch-……..Sammelproben
3. Pr.nahme.grund: Bauarbeiten 10. Abfallart siehe unten 17. Teilprobenanzahl: siehe unten
4. Entnahmdatum,-zeit: s. unten 11.Volumen/Lagerung noch nicht bekannt 18.Pr.-Vorbereitung: einsammeln, mischen , teilen
5. Probennehmer: HH-NM 12. Lagerdauer: nicht bekannt 19. P.Transport/Lagerung:
6. Zeugen: siehe AG 13. Witterungseinflüsse: ungeschützt 20:Vor-Ort-Untersuch.:
7. Herkunft d. Abfalls: Bad Liebenstein WH Klöcker und Rehdanz 14. Probenahmegerät: 21. Bemerkungen:

lfd.Nr
Mischprobennummer/ 

Entnahmestelle

Teilproben- 
nummer/ 

Entnahmestelle
Schicht / Bauteil / 

Aufschluss / Station Material
Entnahmedatum/ 

Uhrzeit Bemerkungen/Untersuchung
1 BaL21Re01_1 KRB01 0,20 - 2,60 Hangmaterial 12.07.2021
2 BaL21Re01_2 KRB01 2,60 - 3,30 Hangmaterial, verlehmt 12.07.2021
3 BaL21Re01_3 KRB01 3,30 - 5,00 Hangmaterial 12.07.2021
4 BaL21Re02_1 KRB02 0,40 - 0,80 Hangmaterial 12.07.2021
5 BaL21Re02_2 KRB02 0,80 - 1,50 Hangmaterial 12.07.2021
6 BaL21Re03_1 KRB03 0,30 - 1,40 Lehm 12.07.2021
7 BaL21Re03_2 KRB03 1,40 - 3,60 Fels, zersetzt 12.07.2021
8 BaL21Re03_3 KRB03 3,60 - 5,00 Fels, zersetzt 12.07.2021
9 BaL21Re04_1 KRB04 0,20 - 1,60 Hangmaterial 12.07.2021
10 BaL21Re04_2 KRB04 1,60 - 2,10 Hangmaterial 12.07.2021
11 BaL21Re04_3 KRB04 2,10 - 3,00 Lehm, kiesig 12.07.2021
12 BaL21Re04_4 KRB04 3,00 - 5,00 Lehm, kiesig 12.07.2021
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Lage/Tiefe

BaL21Re-MP LAGA Thür. kompl.2003 + DepV0-4

Anlage: 1  Anlage: 1  



Projekt: 21110

1 4

AG: Uta Klöcker

Lehm Z 0 Z 1.1 Z 1.2 Z 2
Deponie-
klasse 0 

Deponie-
klasse 1 

(Z3)

Deponie-
klasse 2 

(Z4)

Deponie-
klasse 3 

(Z5)
BaL21Re-MP BaL21Re-MP

siehe Entn.Prot. siehe Entn.Prot.

2021-F-3209-1-1 2021-F-3209-1-1
TOC % 0,50 1,50 1,50 5,00 ≤1,0 ≤1,0 ≤3,0 ≤6,0 <0,10 ≤0,10

Glühverlust % ≤3,0 ≤3,0 ≤5,0 ≤10,0 2,90 2,90

mg/kg TS 1,0 10,0 30,0 100,0 <0,50 <0,50

mg/kg TS 1,00 3,00 10,00 15,00 <1,00 <1,00

mg/kg TS 100,00 300,00 500,00 1000,00 500 >500 >500 >500 <50 <50

mg/kg TS 100,00 600,00 600,00 2000,00 500 >500 >500 >500 <50 <50

Lipophile Stoffe Gew% TS ≤0,10 ≤0,40 ≤0,80 ≤4,00 0,01 0,01

mg/kg TS 15,00 30,00 50,00 150,00 51,30 51,30

mg/kg TS 70,00 140,00 300,00 1000,00 31,00 31,00

mg/kg TS 1,00 1,00 3,00 10,00 0,20 0,20

mg/kg TS 60,00 100,00 200,00 600,00 34,90 34,90

mg/kg TS 40,00 100,00 200,00 600,00 44,90 44,90

mg/kg TS 50,00 100,00 200,00 600,00 30,60 30,60

mg/kg TS 0,50 1,00 3,00 10,00 <0,05 <0,05

mg/kg TS 150,00 300,00 500,00 1500,00 68,40 68,40

mg/kg TS 0,40 1,00 3,00 10,00 <0,40 <0,40

mg/kg TS 3,00 5,00 15,00 20,00 30,0 >30 >30 >30 <0,05 <0,05

mg/kg TS 0,30 0,50 1,00 >1 <0,05 <0,05

mg/kg TS 1,00 1,00 3,00 5 <0,02 <0,02

mg/kg TS 1,00 1,00 3,00 5 6,0 >6 >6 >6 <0,02 <0,02

mg/kg TS 0,050 0,100 0,500 1,000 1,000 >1 >1 >1 <0,004 <0,004
Z 0 Z 1.1 Z 1.2 Z 2

Barium mg/l 2000,0 5000,0 10000,0 30000 6,00 6,00
Molybdän mg/l ≤50,0 ≤300,0 ≤1000,0 ≤3000,0 ≤2,0 ≤2,0

6,5...9 6,5...9 6...12 5,5...12 5,5...13 5,5...13 5,5...13 4,0...13 8,49 8,49

mS/cm 500 500 1000 1500 44 44
mg/l ≤10,0 10,0 50,0 100,0 100,0 ≤200,0 ≤50000,0 ≤100000 ≤10,0 ≤10,0
mg/l 10,00 10,00 20,00 100,00 80,00 1500 1500 2500 ≤1,00 ≤1,00
mg/l 50,00 250,00 250,00 250,00 100,00 2000 2000 5000 ≤1,00 ≤1,00
mg/l ≤10,00 10,00 50,00 100,00 ≤0,005 ≤0,005
mg/l ≤0,01 ≤0,10 ≤0,50 1,00 ≤0,005 ≤0,005

Fluorid mg/l ≤1,0 ≤5,0 ≤15,0 ≤50,0 ≤0,10 ≤0,10
DOC mg/l ≤50,0 ≤50,0 ≤80,0 ≤100,0 2,40 2,40

mg/l 10,0 10,0 40,0 60,0 50,0 ≤200 ≤200 ≤2500 ≤3,0 ≤3,0
mg/l 20,0 40,0 100,0 200,0 50,0 ≤200 ≤1000 ≤5000 ≤3,0 ≤3,0
mg/l 2,0 2,0 5,0 10,0 4,0 ≤50 ≤100 ≤500 ≤0,5 ≤0,5
mg/l 15,0 30,0 75,0 150,0 50,0 ≤300 ≤1000 ≤7000 ≤2,0 ≤2,0
mg/l 50,0 50,0 150,0 300,0 200,0 ≤1000 ≤5000 ≤10000 ≤2,0 ≤2,0
mg/l 40,0 50,0 150,0 200,0 40,0 ≤200 ≤1000 ≤4000 ≤2,0 ≤2,0
mg/l 0,2 0,2 1,0 2,0 1,0 ≤5,0 ≤20,0 ≤200,0 ≤0,10 ≤0,10
mg/l 100,0 100,0 300,0 600,0 400,0 ≤2000 ≤5000 20000 ≤2,0 ≤2,0
mg/l ≤1,0 1,0 3,0 5,0 ≤1,0 ≤1,0

Selen mg/l ≤10,0 ≤30,0 ≤50,0 ≤700 ≤6,0 ≤6,0
Antimon mg/l ≤6,0 ≤30,0 ≤70,0 ≤500 ≤3,0 ≤3,0

Bewertung formal Z 2 DK 0
Bewertung unter Berücksichtigung von Hintergrundwerten Z 0

*1 niedrigere pH-Werte stellen kein Ausschlusskriterium dar

Quecksilber
Zink
Thallium

Arsen
Blei
Cadmium
Chrom ges *
Kupfer
Nickel

Cyanide, leicht freisetzb

Benzo(a)pyren

LHKW

 BTEX

PCB

Parameter Eluat

pH – Wert *1 (3)
Leitfähigkeit (3)
Phenol-Index
Chlorid (1)
Sulfat (2)
Cyanide gesamt

Arsen

Blei

Cadmium

Chrom (gesamt)

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Zink

Thallium

PAK

MKW (C10-C40) (2)

1: Zuordnungswert TR LAGA 
(Boden Thüringen)  4: Deponieverordnung

Parameter Feststoff

Entnahmetiefe (m)

MKW (C10-C22) (2)

Anlage: 2

Cyanide (ges.) (nur LAGA97)

EOX

Labor-Nr.:
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Bad Liebenstein WH Klöcker und Rehdanz (21110_BGA_Bad Liebenstein WH Klöcker und Rehdanz_SD)  
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Bericht Radon Bodenluft 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
















