Geotechnischer Bericht

Bad Liebenstein WH Klocker und Rehdanz

AUFTRAGGEBER:

AUFTRAGNEHMER:

PROJEKT-NR.:
Dock.ID:
DATUM:

BEARBEITER:

GEOTECHNISCHE
KATEGORIE:

Uta Klocker

Kohlerweg 11

90596 Schwanstetten

Doreen und Andreas Rehdanz
Friedensallee 3

36448 Bad Liebenstein
Baugrundburo Voigt
Eckardtser Str. 2

98590 Schwallungen

21110

21110_BGA_Bad Liebenstein WH Kloécker und Rehdanz_SD
14.09.2021

Thomas Voigt
Dipl. Ing. f. Geotechnik

Stefanie Dittmar
M.Sc. Bauingenieurwesen

GK2

Inhaber:
Dipl.-Ing. TU Thomas Voigt
Sachverstandiger f. Geotechnik n. EASV

Ust.-ldNr.: DE 27 91 50 209 VRB Bad Salzungen Schmalkalden e G
Kontonummer: 33 898 63 IBAN: DE19 8409 4754 0003 3898 63
Bankleitzahl: 8409 4754 BIC: GENODEF1SAL



Bad Liebenstein WH Klécker und Rehdanz (21110_BGA_Bad Liebenstein WH Klécker und Rehdanz_SD)

INHALTSVERZEICHNIS

1 VERANLASSUNG UND VORBEMERKUNGEN ..o
2 BEARBEITUNGSGRUNDLAGEN ... s s ms e s s s s

3 FESTSTELLUNGEN ...t s s

3.1 ORTLICHKEIT UND MORPHOLOGIE.........cuc.veuetiaeeteeeeteseteeseseeteseetesestesestessetensasesesesaseaseseeseseaneneane
3.2 BAUGRUNDYVERHALTNISSE ........uuttttttieeeaeiiititeeete e et e aisteseeeaesesaasabeeeeeeeeesaanbsbeeeeaaeeesannbnbreeeaeeeeannns
3.3 GRUNDWASSERVERHALTNISSE .....ceetitiiteeitieeeesateeeeeatteeaeasseeessasseeeesanseeessansseeesansseaesanseeeesanseeens
3.4 GEOTECHNISCHE KENNWERTE UND EIGENSCHAFTEN ....cetiitttieeiitieeeiieeeeesnneeeesnneeeeesnnneeessanneeeas

4  GEOTECHNISCHE EMPFEHLUNGEN ......ccoooiiiiiriiiniminenn s sssneas

4.1 ALLGEMEINE BEBAUBARKEIT ....ceiiiiiiiittiiieeaeeeeeeteeeeeeeeeaaaasnaeeeeeaaeeaaanneeeeeeaeeeaaaasneneeeaaaeeaaannnneees
4.2 GRUNDUNGSEMPFEHLUNG WOHNHAUS ......eeiiiiiiaeiaiiiiiieeaa e e e s aieeeeeeaesaaaeneeeeeaaeeeaaannneeeeeaeeeaaanns
4.3 HERSTELLEN DER BAUGRUBE ......ceiiiiiiitittiiet e e e e iee e e e e e et eee e e e e e s nee e e e e e e e e e aannteeeeeaaeeaaannnneees
4.4 BAUTENSCHUTZ UND WASSERHALTUNG ......eetitttaaeiaaauteeieeaaeeaaaanieeeeeaasssaaannseneeaaeseaaannnseeeeaeasaaanns

5  SONSTIGES ... a e s a e s me R s ae e e e s ane e

TABELLENVERZEICHNIS

TABELLE 1: ECKDATEN DER BAUGRUNDAUFSCHLUSSE........cvcviuiuiietesiiietesiesiesesesessesesssssseseessssesesssssenas
TABELLE 2: DURCHGEFUHRTE LABORVERSUCHE ........veveueaitceieeeteseseesesessssesesesessesesesssesesesessesesessenasesenns
TABELLE 3: ANGETROFFENE BAUGRUNDSCHICHTEN .......c.cuvvviuieeeteteeeeeeseseesesesesesesesesssesesessssesasessenesesenns
TABELLE 4: SCHICHTUNTERKANTEN UND ~-MACHTIGKEITEN .......coeuvveveeeeeeeteeeeeetesessesesesesseseseseesenesessanenesenns
TABELLE 5: DURCHLASSIGKEIT (FUR WASSER) DER BAUGRUNDSCHICHTEN ......cocuvvievieeriesee e
TABELLE 6: CHARAKTERISTISCHE BERECHNUNGSKENNWERTE DER BAUGRUNDSCHICHTEN ..........cocuvnnee.e.
TABELLE 7: BEMESSUNGSWERT BZW. ZULASSIGER WERT DES SOHLDRUCKS - BODENPLATTE ........c.c........

TABELLE 8: BEMESSUNGSWERT BZW. ZULASSIGER WERT DES SOHLDRUCKS - STREIFENFUNDAMENT

TABELLE 9: BOSCHUNGSWINKEL FUR BAUGRUBEN NACH DIN 4124 ... ..o

ANLAGENVERZEICHNIS

ANLAGE 1:  UBERSICHTSPLAN

ANLAGE 2: AUFSCHLUSSPLAN

ANLAGE 3: SCHICHTENVERZEICHNISSE

ANLAGE 4: AUFSCHLUSSPROFILE

ANLAGE 5: BODENMECHANISCHE ANALYSEN

ANLAGE 6: GRUNDBRUCH- UND SETZUNGSBERECHNUNG
ANLAGE 7:  ABFALLTECHNISCHE UNTERSUCHUNG
ANLAGE 8: BERICHT RADON BODENLUFT

ANLAGE 9: ERDWARME

BaugrundBiro Voigt, Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen, T.: +49 36848 20010, F.: +49 36848 407038, M.: +49 172 2757223,

E.: info@baugrundbuero.com



Bad Liebenstein WH Klécker und Rehdanz (21110_BGA_Bad Liebenstein WH Klécker und Rehdanz_SD) 3

1 Veranlassung und Vorbemerkungen

Bauvorhaben: Neubau Wohnhauser ,Unter dem Hahn”

Bauherr: Bietergemeinschaft Dr. Uta Klécker und Doreen u. Andreas Rehdanz
Bauplanung: Lehrmann und Partner GbR

Auftraggeber: Bietergemeinschaft Dr. Uta Klécker und Doreen u. Andreas Rehdanz
Auftrag vom: 15.02.2021

Aufgabenstellung: Ermittlung des Untergrundaufbaus, Aussagen zu

Grundwasserstanden, Klassifizierung der angetroffenen Gesteine,
Empfehlungen zur Grindung, Hinweise zur Baugrubenausbildung,
Grundbruch- und Setzungsberechnung, Radonmessung, Erdwarme,
Abfalltechnische Untersuchung

2 Bearbeitungsgrundlagen

Karten: Topographische Karte, Blatt 5128 Ruhla (M 1:25.000)
Geologische  Karte, Blatt 5128 Ruhla (M  1:25.000)
diverse Lageplane

Literatur:

L1 DIN EN 1997-1: Eurocode 7 — Entwurf, Berechnung und Bemessung
in der Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln, Deutsche Fassung
EN 1997-1 + AC +A1

L2 DIN EN 1997-2: Eurocode 7 Entwurf, Berechnung und Bemessung in
der Geotechnik — Teil 2: Erkundung und Untersuchung des
Baugrunds, Deutsche Fassung EN 1997-2 +AC

L3 DIN 1055-2: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 2: Bodenkenngrdlien

L4 DIN 4124: Baugruben und Graben — Boschungen, Verbau,
Arbeitsraum

L5 DIN 4123: Ausschachtungen, Grindungen und Unterfangungen im
Bereich bestehender Gebaude

L6 DIN Taschenbuch 376; 2. Auflage: Untersuchung von Bodenproben
und Messtechnik

L7 DIN 18196: Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation fur
bautechnische Zwecke

L8 DIN EN 1610: Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -
kanalen

L9 ZTVE StB: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fur Erdarbeiten im Stral3enbau

L 10 RStO: Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von
Verkehrsflachen

L 11 VOB Ausgabe 2012+2016+2019: Vergabe- und Vertragsordnung fir

Bauleistungen

BaugrundBiro Voigt, Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen, T.: +49 36848 20010, F.: +49 36848 407038, M.: +49 172 2757223,
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Aufschlisse: 4 direkte Baugrundaufschlisse und 2 indirekte Baugrundaufschlisse,
sowie 3 direkte Baugrundaufschlusse zur Installation der
Radondetektoren (Lage der Ansatzpunkte siehe Anlage 1 und 2 sowie
nachfolgende Tabelle)

ausgefihrtam:  12.07.2021

Tabelle 1: Eckdaten der Baugrundaufschliisse

Aufschluss Datum Bearbeiter R(E?r[:;g;)n ?;.I?g;v:gr; Hohe [m NHN] | Endteufe in [m]
KRBO1 12.07.2021 HH/NM 32595379,94 5630621,19 343,16 5,00
KRB02 12.07.2021 HH/NM 32595389,81 5630600,23 344,07 5,00
KRB03 12.07.2021 HH/NM 32595373,54 5630583,27 341,10 5,00
KRB04 12.07.2021 HH/NM 32595383,79 5630563,81 342,27 5,00
MPO1 12.07.2021 HH/NM 32595383,19 5630613,24 343,29 1,00
MP02 12.07.2021 HH/NM 32595385,22 5630609,65 343,59 1,00
MPO3 12.07.2021 HH/NM 32595381,38 5630608,84 342,94 1,00
DPHO1 12.07.2021 HH/NM 32595380,69 5630621,11 343,22 5,90
DPHO02 12.07.2021 HH/NM 32595382,59 5630564,05 342,23 4,40

Laborversuche: siehe nachfolgende Tabelle

Tabelle 2: Durchgefiihrte Laborversuche

i = j=2} - ] ]
; . hich 2 | = = :
Misch- Teilproben- Schicht / S 532883 | <
Bauteil / e T 58 2SS <« <&
Probennummer, nummer/ . . Entnahmedat S £ 8 2 5 7 & S
Aufschlu| LagelTiefe Material . =372 5§55 228332
/ Entnahme- ss/ um/Uhrzeit 5 & > 2 @ £ § 3 8
- - = = i (=
. EE€ |5
Entnahmestelle stelle Station :3 3 < Soo® ‘

Bal21Re01_1 | KRBO1 | 0,20 - 2,60 | Hangmaterial | 12.07.2021
BaL21Re01_2 | KRBO1 2,60 - 3,30 Hangmaterial | 12.07.2021
BaL21Re01_3 | KRBO1 3,30 - 5,00 Hangmaterial | 12.07.2021
BaL21Re02_1 | KRB02 ' 0,40 - 0,80 Hangmaterial | 12.07.2021

‘:“a“w‘@‘\"o"m‘#‘w‘w‘—\ Ifd. Proben Nr.

% BalL21Re02_2 ' KRB02 0,80 - 1,50 Hangmaterial | 12.07.2021 |
d:"’ Bal21Re03_1 | KRB03 | 0,30 - 1,40 | Hangmaterial | 12.07.2021 1
8 BalL21Re03_2 | KRB03 | 1,40 - 3,60 Fels, zersetzt | 12.07.2021 -
S BalL21Re03_3 | KRB03 3,60 - 5,00 Fels,zersetzt | 12.07.2021 ||
Bal21Re04_1 = KRB04 0,20 - 1,60 | Hangmaterial | 12.07.2021 ||
BaL21Re04_2 = KRB04 1,60 - 2,10 Hangmaterial | 12.07.2021 |
BaL21Re04_3 | KRB04 2,10 - 3,00 Hangmaterial | 12.07.2021 |
[12] BaL21Re04_4 | KRB04 3,00 - 5,00 Hangmaterial | 12.07.2021
[13] BaL21Re01_1 | KRBO1 | 0,20 - 2,60 Hangmaterial | 12.07.2021 1 1
|14 BaL21Re01_2 | KRBO1 2,60 - 3,30 Hangmaterial | 12.07.2021 1 1
|15 BalL21Re01_3 | KRBO1 | 3,30 - 5,00| Hangmaterial | 12.07.2021 1 1
|16 BalL21Re02_3 | KRB02 | 1,50 - 2,30 Fels, zersetzt | 12.07.2021 1 1
|17 BalL21Re02_4 ' KRB02 2,30 - 3,20 Fels, zersetzt | 12.07.2021 1 1
|18 BalL21Re04_4 | KRB04 | 3,00 - 500| Hangmaterial | 12.07.2021 1 1 |
18 Anzahl der Proben Anzahl der Untersuchungen 6 6 1 1
Bauaufgabe: Neubau Wohnhauser ,Unter dem Hahn"
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E.: info@baugrundbuero.com



Bad Liebenstein WH Klécker und Rehdanz (21110_BGA_Bad Liebenstein WH Klécker und Rehdanz_SD) 5

3 Feststellungen

3.1 Ortlichkeit und Morphologie

Lage: Das Untersuchungsgebiet befindet sich in Bad Liebenstein im
Wohngebiet ,Unter dem Hahn".

NHN-Hohe: ca. 341 bis 344 m NHN

Gelande: Das Grundstlck, sowie das Gelande fallen nach Westen in Richtung
des Vorfluters ein.

Vorfluter: Vorfluter fur dieses Gebiet ist der Grumbach bzw. der davor liegende

See. Der Grumbach flieit ca. 150 m westlich des
Untersuchungsgebietes in sudliche Richtung (Wasserspiegel ca.
332,7 m NHN) und der See der liegt ca. 120 m westlich des
Untersuchungsgebietes (Wasserspiegel ca. 332,3 m NHN).

bish. Nutzung: Grinflache, Wiese

3.2 Baugrundverhéltnisse

Anstehendes: quartare Sedimente, ausgebildet als Hangmaterial

Liegendes: Oberer Zechstein (zo1), ausgebildet Untere Letten z.T. mit Sandstein

Bohrergebnisse: Siehe Anlage 4 (Aufschlussprofile) und Anlage 3
(Schichtenverzeichnisse). Es erfolgt eine Beschreibung und
Klassifizierung der angetroffenen Gesteine bezuglich ihrer
Kornverteilung und Eigenschaften (DIN 18196), ihrer Losbarkeit (DIN
18300) und ihrer Frostempfindlichkeit (ZTVE StB-76).

Schichtenabfolge: siehe nachstehende Tabellen

Tabelle 3: Angetroffene Baugrundschichten

Feuch | Kon | Lager.
(|d) Boden

te (wf) | s. Bode |
s S hicht f1:sctilrlrschwa\:h ;fbmiii €1;:Iszh;tlocker - nkl- rosftemp
" chicht- H Ze:uschwach 3:,::? Ze:laoceker grupp -
Nr | bezeichnung Komverteilung Farbe [t g;fhtalffest glagert en. asse indlichkei
: feud : fes : méBig locker n. DIN
i e DN 1g300  tM-ZTVE
i sisowaat 18196
gelagert
1| Mutterboden | SCnluff, tonig, sandig, organisch | sy g 2| |2 ou 1 3
bis Sand, schluffig, organisch
Schluff, schwach kiesig — stark
kiesig, schwach sandig — sandig,
. schwach tonig — tonig, steinig bis | hellbraun, rot, TLT™M
2 Hangmaterial Sand, schluffig, tonig, schwach braun, bunt S 250205 GU* 4 3
kiesig bis Kies, schluffig, sandig,
schwach tonig
Sandstein Tonstein
Wechsellagerung zerbohrt zu
Schluff, tonig — stark tonig,
schwach sandig — sandig, bunt, rot, SGVZ
3 Fels, zersetzt schwach kiesig bis Sand, braun ERNSE 3 | 4 B4 SFVZ 56 3

schwach kiesig, schwach
schluffig - schluffig, schwach
tonig — tonig

Die Beschreibung und Klassifizierung der angetroffenen Gesteine wurde gemald der
Feldansprache vorgenommen.

BaugrundBiro Voigt, Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen, T.: +49 36848 20010, F.: +49 36848 407038, M.: +49 172 2757223,
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Die Beschreibung und Darstellung des Baugrundes stellt den Istzustand zum
Untersuchungszeitpunkt dar. Ein Teil der Ergebnisse ist unveranderlich (Schichtung,
Kornverteilung, Lagerungsdichte), andere Ergebnisse unterliegen jedoch jahreszeitlichen
Veranderungen infolge der meteorologischen Verhaltnisse (Grundwasserstande,
Wassergehalte des Bodens und damit verbundene Anderungen der Konsistenz bindiger
Boden sowie der Feuchtdichte und des Verformungsverhaltens).

Unterhalb der Aufschlussendteufe ist mit entfestigtem bis angewittertem Fels zu rechnen.
Der Fels kann als Bodenklasse 6 bis 7 vorliegen.

Der genaue Schichtenverlauf ist in der Anlage 4 und in der nachfolgenden Tabelle
dargestellt.

Tabelle 4: Schichtunterkanten und -machtigkeiten

Aufschluss KRB01 KRB02 | KRB03 KRB04 Mittel Min Max
Schichtunterkante in m

Mutterboden 0,20 0,40 0,30 0,20 0,28 0,20 0,40

Hangmaterial 5,00 1,50 1,40 5,00 3,23 1,40 5,00

Fels, zersetzt - 5,00 5,00 - 5,00 5,00 5,00

Schichtunterkante in m NHN

Ansatzpunkt 343,16 344,07 341,10 342,27 342,65 341,10 344,07

Mutterboden 342,96 343,67 340,80 342,07 342,37 340,80 343,67

Hangmaterial 338,16 342,57 339,70 337,27 339,42 337,27 342,57

Fels, zersetzt - 339,07 336,10 - 337,58 336,10 339,07
Schichtméchtigkeit in m

Mutterboden 0,20 0,40 0,30 0,20 0,28 0,20 0,40

Hangmaterial 4,80 1,10 1,10 4,80 2,95 1,10 4,80

Fels, zersetzt - 3,50 3,60 - 3,55 3,50 3,60

3.3 Grundwasserverhaltnisse

Anzeichen fir Grund- bzw. Schichtenwasser wurden im Bebauungsbereich nicht
angetroffen.

Der geschlossene Grundwasserspiegel wird auf Hohe des Vorfluters, ca. 9-12 m unter
dem Gelande vermutet und hat auf das Bauvorhaben keinen Einfluss.

Auf Grund der Morphologie und Geologie kdnnen Hang- und Schichtwasserzuflisse nicht
ausgeschlossen werden. Diese Wasserzuflisse unterliegen jahreszeitlichen
Schwankungen und werden vor allem nach niederschlagsreichen Perioden bzw. nach
der Schneeschmelze ihre Hochstwerte erreichen. In solchen Zeiten ist mit einem Anstieg
des Grundwasserspiegels um 1,0 bis 2,5 m zu rechnen. Eine Uberflutung des Gebietes
ist unwahrscheinlich. Genauere Angaben hierzu sind bei der unteren Wasserbehorde
einzuholen oder mit einem hydrologischen Gutachten zu ermitteln.

Die Durchlassigkeit fur Wasser der einzelnen Bodenschichten wurde auf Basis der Feld-
und Laboransprache und der daraus abgeleiteten Klassifizierung sowie hauseigener
Erfahrungen beurteilt und in der nachfolgenden Tabelle zusammengestellt.

BaugrundBiro Voigt, Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen, T.: +49 36848 20010, F.: +49 36848 407038, M.: +49 172 2757223,
E.: info@baugrundbuero.com
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Tabelle 5: Durchlassigkeit (flir Wasser) der Baugrundschichten
S. Bodengruppe | Durchléssigkeitsbheiwert

NI Schichtbezeichnung n. DIN 18196 fiir Wasser (kf in m/s) Durchlassigkeit Funktion
1 Mutterboden ou 5410 bis 1107 durchlassig bis schwach Grundwasserleiter bis -
durchlassig hemmer
. . 40T mie 9410 schwach durchléssig bis sehr | Grundwasserhemmer bis -
2 Hangmaterial TLTMGU 2107 bis 2*10 schwach durchléssig stauer
4 (T mic T4 11 schwach durchléssig bis sehr | Grundwasserhemmer bis -
3 Fels, zersetzt SGVZ SFVZ 5*107 bis 710 schwach durchléssig stauer

In den Grundwasserhemmern und -stauern kann es nach Niederschlagen in abflusslosen
Gruben zu Stauwasserbildungen kommen, die zum Aufweichen dieser Schichten fuhren
und ohne eine entsprechende Drainage bzw. Vorflut wie drickendes Wasser zu
behandeln sind.

3.4 Geotechnische Kennwerte und Eigenschaften

In Auswertung der Feldansprache koénnen auf Grundlage einschlagiger Literatur
(DIN 1055) und hauseigener Erfahrungen den vorkommenden Baugrundschichten
folgende Kennwerte zugeordnet werden:

Tabelle 6: Charakteristische Berechnungskennwerte der Baugrundschichten

Winkel

Wichte | Wichte .
der wirksame

31 3., .
S Schicht-bezeichnung Bodengruppe [k.'.‘l Im: | [kN/m ]: inneren | Kohésion Stelfemozdul
Nr. n. DIN 18196 iiber unter . 1. [MN/m?]
Reibung | [kN/m?:
Wasser | Wasser Ll:

1 Mutterboden ou 17,0 7,0 20,0 5,0 2-4

Hangmaterial, weich TLTM 27,5 5-8
2 Hangmaterial, steif-halbfest U 200 1 100 | 455 50 8-12
3 Fels, zersetzt SGVZ SFVZ 21,0 11,0 35,0 5,0 30-40

4 Geotechnische Empfehlungen

4.1 Allgemeine Bebaubarkeit

Anhand der vorliegenden Erkundungs-/ Untersuchungsergebnisse und der allgemeinen
geologischen Situation liegt ein Uberblick Uber die Baugrundsituation im
Bebauungsbereich des Wohnhauses vor.

Unter Beachtung der geplanten Baumalinahme und der vorhandenen
Baugrundverhaltnisse kann eingeschatzt werden, dass der Bau prinzipiell mdglich ist.
Aufgrund der festgestellten Schichten und deren bautechnischen Eigenschaften ergeben
sich fur die geplante Bauausfihrung die nachfolgenden Schlussfolgerungen,
Empfehlungen und Hinweise.

4.2 Griindungsempfehlung Wohnhaus

Gemal den vorliegenden Unterlagen liegt keine Einordnung der Grindungssohle vor.
Der angetroffene Mutterboden muss abgetragen werden, auf dem darunter anstehenden
Hangmaterial kann gegrindet werden. Fur hohe Gebaudelasten kann im Fels gegriundet
werden, allerdings sind dann Tiefergrindungen bis 5,2 m erforderlich. Das Gebaude

BaugrundBiro Voigt, Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen, T.: +49 36848 20010, F.: +49 36848 407038, M.: +49 172 2757223,
E.: info@baugrundbuero.com
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bindet hangseitig in das Bestandsgelande ein. Talseitig ist das Gelande fuRbodengleich
bzw. wird aufgefullt.

Es sind zwei Grindungsvarianten moglich:

Variante 1: Grindung mittels elastisch gelagerter Bodenplatte

Die Bodenplatte des Wohnhauses kann nach Abtrag des Gelandes auf einer mindestens
0,3 m dicken kapillarbrechenden Schicht (z.B. Frostschutzmaterial) gegriindet werden.
Die kapillarbrechende Schicht ist mit einem seitlichen Uberstand uber die
Grindungsplatte in der jeweiligen Auftragsstarke auszubilden (d.h. bei einem 0,3 m
dicken Ausgleich betragt der Uberstand 0,3 m). Zur Herstellung der Frostsicherheit ist im
Bereich der nicht frostsicheren Gelandeeinbindung (talseitig und teilweise seitlich 1,0 m
unter der zukinftigen Gelandeoberkante) eine Frostschurze aus unbewehrtem Beton
oder Frostschutzkies (ummantelt mit einem geotextilen Trennvlies) erforderlich. Bei einer
Frostschiirze aus Beton kann der seitliche Uberstand der kapillarbrechenden Schicht
entfallen. Die Frostschirze wird statisch nicht bericksichtigt. Die kapillarbrechende
Schicht unterhalb der Bodenplatte dient gleichzeitig als bauzeitliches Arbeitsplanum.

Die groBten Belastungen der Bodenplatte treten im Bereich der Aufenwande und
tragender Innenwande auf. Um diesen Belastungsstreifen rechnerisch abzubilden, wird
mit einem angenommenen Plattenstreifen von 0,6 bis max. 0,90 m Breite gerechnet. Bei
dem bis zu 0,90 m breiten Plattenstreifen tritt ein theoretischer Grundbruch ein.
Tatsachlich wird der Grundbruch nicht eintreten, da die Plattengrindung in ihrer
gesamten Breite (angenommen 10,00 m) wirkt. Dies wird durch eine fiktive
Grundbruchauflast simuliert. Die zulassige Bodenpressung des Plattenstreifens (unter
Berucksichtigung der bodenmechanischen Kennwerte Tabelle 6) sind in Tabelle 7
dargestellt.

Tabelle 7: Bemessungswert bzw. zulassiger Wert des Sohldrucks - Bodenplatte

Bemessungswert zuldssiger Setzungen | Bettunasmodul
Griindungsschicht Griindung des Sohldrucks Sohldruck cmg Mlglm"
GRrd [KN/m?] ork [kKN/m?]
Bodenplatte Wohnhaus
Plattenstreifen 1,42 59
. . (0,60 m x 10,00 m)
Hangmaterial, weich 120.0 849
KRB1 ’ '
Bodenplatte Wohnhaus
Plattenstreifen 1,89 45
(0,90 m x 10,00 m)
Bodenplatte Wohnhaus
Plattenstreifen 1,49 6,1
Hangmaterial, steif - (0,60 m x 10,00 m)
halbfest 130,0 91,2
KRB4 Bodenplatte Wohnhaus
Plattenstreifen 1,93 4,7
(0,90 m x 10,00 m)

Variante 2: Grindung mittels Streifenfundamenten

Als zweite Variante kann das Wohnhaus auf Streifenfundamenten auf gegrindet werden.
Die Fundamente sind unter allen tragenden Wanden herzustellen. Talseitig und teilweise
seitlich sind die Fundamente frostsicher (1,0 m) in den Baugrund einzubinden. Die
Fundamente der tragenden Innenwande sind mindestens 1,00 m unter OK der

BaugrundBiro Voigt, Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen, T.: +49 36848 20010, F.: +49 36848 407038, M.: +49 172 2757223,
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nichttragenden Fulbodenplatte einzubinden. Der Ful3boden ist als nichttragende
Bodenplatte auszubilden, die auf einer 0,15 bis 0,2 m dicken kapillarbrechenden Schicht
aufliegt. Der Bemessungswert und der zulassige Wert des Sohldruckes (unter
Berucksichtigung der bodenmechanischen Kennwerte Tabelle 6) sind in Tabelle 8
dargestellt.

Tabelle 8: Bemessungswert bzw. zulassiger Wert des Sohldrucks -
Streifenfundament

zuléssiger
Bemessungswert g

Griindungsschicht Griindung des Sohldrucks Sohldruck | Setzungen Bettungsn:odul
[KN/m?] ORk cm MN/m
ORd [kN/m?]
b=0,40m 1,20 8,2
Hanamaterial. weich Streifenfundament
9 KRB01, Wohnhaus b=0,60m 140,0 98,2 1,63 6,0
(@=10,00 m)
b=0,80m 2,00 49
b=0,40m 1,29 8,7
. . Streifenfundament
Hangmate’ﬁk;:;'f - halbfest Wohnhaus | b=0,60m 160,0 123 1,69 67
(@=10,00 m)
b=0,80m 2,02 55

Die angegebenen Bodenpressungen gelten nur fur mittigen Lastangriff und Gberwiegend
lotrechter Belastung. Das H/V Verhaltnis wurde mit 0,10 angesetzt. Weiterhin ist darauf
hinzuweisen, dass das Verhaltnis Veranderliche/ Gesamtlasten 0,5 betragt. Bei
aulBermittigem Lastangriff ist die Fundamentflache auf die Teilflache A'o = a™*b’ zu
beziehen, deren Schwerpunkt der Lastangriffspunkt ist. Nebeneinanderliegende
unterschiedlich tief gegrindete Fundamente sind abgetreppt zu gestalten. Hierbei ist ein
Abtreppungswinkel von ca. 30° einzuhalten.

Die angegebenen Sohldriicke kénnen nach Vorliegen der Gebaudelasten nach
Rucksprache uberarbeitet werden. In  Abhangigkeit von der gewahlten
Grindungsgeometie- und Tiefe sowie der Setzungsvertraglichkeit der Konstruktion sind
teilweise hohere Sohldricke moglich.

4.3 Herstellen der Baugrube

Zur Herstellung von Baugruben und Graben ist die DIN 4124 (Baugruben und Graben;
Boschungen, Arbeitsraumbreiten und Verbau) und die DIN EN 1610 zu beachten. Im
Bereich von Gebauden und baulichen Anlagen ist die DIN 4123 (Gebaudesicherungen
im Bereich von Ausschachtungen, Grundungen) zu berucksichtigen.

Bei Baugruben mit einer Tiefe groRRer als 1,25 m sollte eine Abbdschung oder ein Verbau
vorgesehen werden. Im Fall einer gebdschten Baugrube sollten flr die einzelnen
Baugrundschichten folgende Boschungswinkel nicht Uberschritten werden:
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Tabelle 9: Boschungswinkel fir Baugruben nach DIN 4124

S.Nr. Schicht-bezeichnung Bodengruppe n. DIN 18196 Boschungswinkel [°]
1 Mutterboden ou <60
Hangmaterial TL T™M GU* <60 (in weichen Bereichen <45)
Fels, zersetzt SGVZ SFVZ <60-80

Die angegebenen Boschungswinkel gelten nur bis zu einer Baugrubentiefe von 5 m, bei
nicht durchstromten Baugrund und einem belastungsfreien Schutzstreifen neben der
Baugrube von 0,6 m.

Ist die Einhaltung der angegebenen Bdschungswinkel nicht moéglich oder wird die
Baugrubentiefe von 5 m Uberschritten, so sind die Baugruben zu verbauen und statisch
nachzuweisen.

4.4 Bautenschutz und Wasserhaltung

Zur Hebung zuflielender Oberflachenwasser und zeitweise auftretender Schichtwasser
ist eine Wasserhaltung einzuplanen und mit Beginn der Erdarbeiten bereitzuhalten. Fur
Oberflachenwasser und die Hebung von Schichtwassern ist eine offene Wasserhaltung
durch Soffelpumpen in einem filterstabil umhulliten Pumpensumpf ausreichend. Der
Pumpensumpf sollte mindestens 0,5 m unter die Aushubsohle reichen. Bei geeigneter
Gelandeneigung sind auch Freigefallegraben mdglich.

Um die Baugrubensohle vor Aufweichen und Verwitterung zu schitzen, empfiehlt sich
die Baugrubensohle mit einem generellen Gefalle zum Abfluss anzulegen.

Auf Grund der anstehenden, Uberwiegend gering durchlassigen Baugrundschichten und
der leichten Gelandeneigung wird eine Anordnung einer Ringdrainage empfohlen. Die
Ringdrainage ist ruckstaufrei an die Vorflut anzuschlieBen. Kann dies gewahrleistet
werden ist eine Abdichtung des Bauwerkes gegen nichtdriickendes Wasser ausreichend,
somit liegt gemald DIN 18533 die Wassereinwirkungsklasse W1.2 E (Bodenfeuchte und
nichtdriickendes Wasser bei Bodenplatten und erdberihrten Wanden mit Dranung) vor.

Fir die Ausbildung der Abdichtungen der erdberlhrenden Gebaudeteile bzw. die
Ausbildung der Drainage sind die DIN4095, DIN18195 und DIN 18533 zu beachten.

5 Sonstiges

e Schneelastzone: Zone 3

e Erdbebenzone: aufRerhalb von Erdbebenzonen

o Erdfallgefahrdungskategorie: Fossile Auslaugungsfolgeerscheinungen sind

nicht vorhanden. Rezente Auslaugungs-
Folgeerscheinungen sind in der unmittelbaren
Umgebung nicht bekannt.
(Nahere Angaben sind bei der TLBUN
einzuholen)

e Frosteinwirkungszone: Il

¢ Radonvorsorgegebiet: liegt aulerhalb von Radonvorsorgegebieten;
gemessene Radonkonzentration 24,0 kBg/m?
(vgl. Anlage 8 - Ergebnisse der Radonmessung)
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e Erdwarme: Das Vorhaben liegt in einem hydrogeologisch
und wasserwirtschaftlich unginstigen Gebiet. Es
ist eine Einzelfallprifung durch die geologische
Fachbehdrde (TLBUN) empfehlenswert. (vgl.
Anlage 9)

Nach der Herstellung der Baugrube wird eine Baugrubenabnahme durch den Bearbeiter

empfohlen. Zusatzliche grindungstechnische MalRnahmen, die sich daraus ergeben,
bleiben vorbehalten.

FUr Riackfragen stehen wir jederzeit zur Verfigung.

Thomas Voigt Stefanie Dittmar
Dipl.Ing. f.Geotechnik M.Sc. Bauingenieurwesen
Baugrundgutachter Projektleiterin
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Anlage 3
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Baugrundaufschliisse

BaugrundBiro Voigt, Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen, T.: +49 36848 20010, F.: +49 36848 407038, M.: +49 172 2757223,
E.: info@baugrundbuero.com



Schichtenverzeichnis nach DIN 4022

Projekt: 21110 Bad Liebenstein WH Klécker und Rehdanz Anlage 3 Seite 1
Baustelle: Bad Liebenstein
Firma:
Priifungsnr: AufschluBB: KRB01 Rechtswert: 32595 380
BaL21Re01 Hochwert: 56 30 621
Bemerkungen: Ansatzpunkt: 343,16 m NHN
durch: HH/NM
aufgenommen am: 12.07.2021
a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene Proben
und Beimengungen Wasserfiihrung | Teufe Art: Bezeichnung;
b) Ergdnzende Bemerkungen Bolz'é\x]ev':rzlﬁ:tge (weitere)
Bis c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonstiges
---A’:S:?th’r "nach Bohrgut nach Bohrvorgang
punkt f) Ubliche Benennung g) Geologische Benennung |h) Gruppe i) Kalkgehalt
0,20 Mutterboden; Schluff, tonig, sandig , organisch feucht, -
locker gelagert
weich, dunkelbraun
OU,BK1,F3
2,60 Hangmaterial; Schiuff, kiesig, sandig, schwach tonig feucht, :BaL21Re01_1
locker gelagert-maRig locker gelagert
weich-steif, hellbraun
TM,BK4,F3
3,30 Hangmaterial; Sand, schluffig, tonig, schwach kiesig feucht, :BaL21Re01_2
locker gelagert
weich, rot, braun
TM,BK4,F3
5,00 Hangmaterial; Sand, schluffig, tonig, schwach kiesig feucht, :BaL21Re01_3
locker gelagert-maRig locker gelagert
weich, bunt
TM,BK4,F3

BaugrundBiiro Voigt
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Schichtenverzeichnis nach DIN 4022

Projekt: 21110 Bad Liebenstein WH Klécker und Rehdanz Anlage 3 Seite 2
Baustelle: Bad Liebenstein
Firma:
Priifungsnr: AufschluBB: KRB02 Rechtswert: 32595 390
BalL21Re02 Hochwert: 56 30 600
Bemerkungen: Ansatzpunkt: 344,07m NHN
durch: HH/NM
aufgenommen am: 12.07.2021
a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene Proben
und Beimengungen Wasserfiihrung | Teufe Art: Bezeichnung;
b) Ergdnzende Bemerkungen Bohrwerkzeuge (weitere)
Kernverlust
Bis c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonstiges
Am u?ter nach Bohrgut nach Bohrvorgang
nsatz- =
punkt f) Ubliche Benennung g) Geologische Benennung |h) Gruppe i) Kalkgehalt
0,40 Mutterboden; Sand, schluffig, organisch feucht, -
locker gelagert
weich, dunkelbraun
OU,BK1,F3
0,80 Hangmaterial; Schiuff, schwach tonig, sandig, kiesig feucht, :BaL21Re02_1
locker gelagert-maRig locker gelagert
weich-steif, hellbraun
TM,BK4,F3
1,50 Hangmaterial; Sand, schluffig, tonig, schwach kiesig feucht, :BaL21Re02_2
locker gelagert
weich, bunt, rot
TL,BK4,F3
2,30 Fels, zersetzt; Sandstein zerbohrt zu Sand, schwach kiesig, schwach schluffig, feucht, :BaL21Re02_3
schwach tonig
dicht gelagert
halbfest, bunt
SGVZ,BK5-
6,F3
3,20 Fels, zersetzt; Tonstein zerbohrt zu Schiuff, stark tonig, sandig schwach feucht, :BaL21Re02_4
dicht gelagert
halbfest, rot
SFVZ,BK5-
6,F3
5,00 Fels, zersetzt; Wechsellagerung Sandstein Tonstein Sand, schluffig, tonig schwach feucht- :BaL21Re02_5
feucht,
dicht gelagert
halbfest, bunt
SFvz
SGVZ,BK5-
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Schichtenverzeichnis nach DIN 4022

Projekt: 21110 Bad Liebenstein WH Klécker und Rehdanz Anlage 3 Seite 3
Baustelle: Bad Liebenstein
Firma:
Priifungsnr: Aufschluf: KRB03 Rechtswert: 32595374
BalL21Re03 Hochwert: 56 30 583
Bemerkungen: Ansatzpunkt: 341,10m NHN
durch: HH/NM
aufgenommen am: 12.07.2021
a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene Proben
und Beimengungen Wasserfiihrung | Teufe Art: Bezeichnung;
b) Ergdnzende Bemerkungen Bohrwerkzeuge (weitere)
Kernverlust
Bis c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonstiges
Am u?ter nach Bohrgut nach Bohrvorgang
nsatz- =
punkt f) Ubliche Benennung g) Geologische Benennung |h) Gruppe i) Kalkgehalt
0,30 Mutterboden; Sand, schluffig, organisch feucht, -
locker gelagert
weich, dunkelbraun
OU,BK1,F3
1,40 Hangmaterial; Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig feucht, :BaL21Re03_1
maRig locker gelagert
steif, braun
TL
TM,BK4,E3
3,60 Fels, zersetzt; Sandstein zerbohrt zu Sand, schluffig, schwach kiesig, schwach feucht, :BaL21Re03_2
tonig
dicht gelagert
halbfest, bunt
SGVZ,BK5-
6,E3
5,00 Fels, zersetzt; Tonstein zerbohrt zu Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig [feucht, :BaL21Re03_3
dicht gelagert-sehr dicht gelagert
steif-halbfest, rot, braun
SFVZ,BK5-
6,F3
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Schichtenverzeichnis nach DIN 4022

Projekt: 21110 Bad Liebenstein WH Klécker und Rehdanz Anlage 3 Seite 4
Baustelle: Bad Liebenstein
Firma:
Priifungsnr: AufschluBB: KRB04 Rechtswert: 32595 384
BalL21Re04 Hochwert: 56 30 564
Bemerkungen: Ansatzpunkt: 342,27 m NHN
durch: HH/NM
aufgenommen am: 12.07.2021
a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene Proben
und Beimengungen Wasserfiihrung | Teufe Art: Bezeichnung;
b) Ergdnzende Bemerkungen Bolz'é\x]ev':rzlﬁ:tge (weitere)
Bis c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonstiges
---A’:S:?th’r "nach Bohrgut nach Bohrvorgang
punkt f) Ubliche Benennung g) Geologische Benennung |h) Gruppe i) Kalkgehalt
0,20 Mutterboden; Sand, schluffig, organisch feucht, -
locker gelagert
weich, braun
OU,BK1,F3
1,60 Hangmaterial; Schluff, stark kiesig, schwach sandig, steinig, tonig feucht, :BaL21Re04_1
locker gelagert-maRig locker gelagert
weich-steif, bunt
GU*
TM,BK4,E3
2,10 Hangmaterial; Sand, schluffig, tonig, schwach kiesig feucht, :BaL21Re04_2
locker gelagert-maRig locker gelagert
weich, bunt
TL,BK4,F3
3,00 Hangmaterial; Schiuff, stark kiesig, schwach sandig, schwach tonig feucht, :BaL21Re04_3
maRig locker gelagert
steif, braun
GU*
TM,BK4,F3
5,00 Hangmaterial; Kies, schluffig, sandig, schwach tonig feucht-sehr feucht, |:BaL21Re04_4
maRig locker gelagert-sehr dicht gelagert
steif-fest, braun
GU*BK4,F3
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Sondierung DIN 4094 - DPH

Projekt: Bad Liebenstein WH Klécker und Rehdanz Anlage 3 Seite 5
Baustelle: Bad Liebenstein

Firma:

Nummer: BalL21Re08 Datum: 12. Jul. 21  Bearbeiter: HH/NM

Priifstelle: DPHO1

Ansatzhdhe: 343,2 m NHN Lage: 325 95 380,7/ 56 30 621,1
Teufe [m] N 10
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Unterstrichene Schlagzahlen weisen auf Unterschreitung einer eventuellen Forderung hin. Teufenmalistab: 1:50
Legende
Bemerkungen: sehr locker/breiig [N
locker/weich [
mitteldicht/steif [ ]
dicht/halbfest [
sehr dicht/fest [
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Sondierung DIN 4094 - DPH

Projekt:
Baustelle:
Firma:
Nummer:

Priifstelle:

Ansatzhohe:
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Bad Liebenstein WH Klocker und Rehdanz
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Anlage 3 Seite 6
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Unterstrichene Schlagzahlen weisen auf Unterschreitung einer eventuellen Forderung hin. Teufenmalistab: 1:50

Bemerkungen:

Legende
sehr locker/breiig [N

locker/weich [
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dicht/halbfest [ |
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Anlage 4

Aufschlussprofile
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Endteufe
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0 10 20 30 40
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BalL21Re04_3

BalL21Re04_4

Legende
— ey
halbfest — Ton .._;: schluffig °0 Kies Mu Mutterboden
—— aa O o
| i =
steif — ) DoTTO 0 - .
| _ tonig D Sand ° o kiesig lmudd|g
I¢ weich - steif
| Farr s . H . o -~
PYves Schluff o ; sandig o o steinig
weich aa LINOIC
344,067 m NHN
P o Ve Mutterboden
>KRBO4 Bal21Re02 1 [ == dunkelbraun, Sand, schiuffig, (OU,BK1,F3
—— e organisch
o *°* 0.40 (343.67)
BalL21Re02_2 . .
342,267 m NHN T |aa Hangmaterial
' — hellbraun, Schiuff, schwach  |TM,BK4,F3
— BalL21Re02_3 . tonig, sandig, kiesi
==, Mutterboden i 00 08 e
/ e ( )
220 braun, Sand, schiuffig, (OU,BK1,F3 - - Hangmaterial
o =a ||\ organisch BalL21Re02 4 |— 2 bunt, rot, Sand, schluffig, TL,BK4,F3
o « [ X020 (342.07)_ T | ae— tonig, schwach kiesig
s © |) Hangmaterial " ea 1.50 (342.57)
= | ./ bunt, Schiuff, stark GU* TM BK4.F3 s Fels, zersetzt
-0 o kiesig, StChWBCh sandig, — ZZ bunt, Sandstein zerbohrt 3
steinig, tonig z 2z zu Sand, schwach kiesig, SGVZ,BK5-6,F
‘c')‘.n_; | :_.I60 (340.6t7)_ | Bal21Re02 540, ! schwach schluffig, schwach
. angmateria .. tonig
e bunt, Sand, schiuffig,  |TL,BK4,F3 Z oG 2.30 (341.77)
Ol || . L Z 7z
o - ;o?é)g(;fg\q/?;:h kiesig Fels, zersetzt
Y - ) rot, Tonstein zerbohrt N
o Hangmaterial zu Schluff, stark tonig, SFVZ,BKS-6,F3
braun, Schluff, stark ¥ sandig
9 _._; kiesig, schwach sandig, GU" TM,BK4,F3 3.20 (340.87)
-‘-_:_‘- gcggvg%hgtg;i)g Fels, zersetzt
O o . -27). bunt, Wechsellagerung
Hangmaterial Sandstein Tonstein Sand, SFVZ SGVZ BK5-6,F3
braun, Kies, schluffig,  (GU*,BK4,F3 schluffig, tonig
sandig, schwach tonig 5.00 (339.07
\5.00 (337.27) Endteufe

Endteufe

Bad Liebenstein WH Klocker und Rehdan

Schnitt 2

Projekt-Nr.: 21110

Anlage 4

Zeichner:
S.Dittmar

Héhenmalfistab: 1 : 100
Langsmafstab: 1 : 500




Legende
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weich - steif == ) 5 o0
—— tonig et %0 Sand Mu Mutterboden
weich —
A8 a8 CRCE—
asaal Schluff T o sandig lmuddig
AL SS LI I

m NHN
345.0 DPHO1 KRB02

344,067 m NHN
343,215 m NHN KRBO01
344.0 TF=me=]) Mutterbod
N 10 A~ utterboden
343,156 m NHN BalL21Re02_1 dunkelbraun, Sand, schiufiig, |(OU,BK1,F3
00 0 10 20 30 40 I organisch
343.0 : L Mutterboden Y PmIE=T- Bal21Re02 2 |k . %ZOn‘Sﬁfﬁé’rim
(OU,BK1,F3) dunkelbraun, Schluff, o -
) 2 ; O OV o hellbraun, Schiuff, schwach  [TM,BK4,F3
10 BEx ton|g,sand|%.,2%r?§‘r‘1£slgg) : _a_.__-_; BaL21Re02.3 | 2 7 tonig, sandig, kiesig
342.0 =) o | Bal21Re0t 1 e 0.80 (343.27).
Hangmaterial NS - e Hangmaterial ,
TM,BK4,F3)  hellbraun, Schiuff, kiesig, ! o Bal21Re02.4 [ 40— bunt, rot, Sand, schiuffig,  (TL,BK4,F3
2.0 sandig, schwach tonig ¢! |7 == — z tonig, schwach kiesig
341.0 | an - — 4. 1,50 (342.57)
2.60(34056) /|| o == e Fels, zersetzt
Hangmaterial * . Bal21Re01 2 z bunt, Sandstein zerbohrt
30 TMBKAF3) rot. braun. Sand. schiuff 0. . - .o zu Sand, schwach kiesig, SGVZ,BK5-6,F3
340.0 o tr:#ig, s;r:w;:?} klijesl?’ ."':" Bal21Re02.5 -~y schwach schluffig, schwach
330 (339 86) It S e tonig
O 2a 2 . 2.30 (341.77)
40 Hangmaterial w | Bal21Re01.3 Fels, zersetzt
339.0 TM,BK4,F3 bunt, Sand, schluffig, e rot, Tonstein zerbohrt SFVZBK56.3
tonig, schwach kiesig - ._._. zu Schluff, stark tonig, i L
5.0 5.00 (338.16) o sandig
338.0 : 3.20 (340.87)
' Endteufe Fels, zersetzt
bunt, Wechsellagerung "
Sandstein Tonstein Sand, SFVZ SGVZ,BK5-6,F3
schluffig, tonig
331.0 5.00(339.07
Endteufe
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Bad Liebenstein WH Klocker und Rehdanz

Anlage 5 Seite 1

KorngrofRenverteilung nach DIN 18 123

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

100% T—

90% —— s S — 5 Z

80% T — s

o = .
I

70% = =

60% ] 7] <

50% — /ﬁ/

40% ———— e \

= B o —
Jr;/ — - —

30% —— g

20%

10% 2

0% Korndurchmesser [mm] |

0.001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 63 100
Priflos: Lage: 02 Hangmaterial
Nummer: Priifstelle: Teufe Bodenart: U Wassergehalt Bodenbeschreibung  Bodengruppe Bemerkungen

—/—BalL21Re01_1 KRBO01 0,2 - 2,6 m Hangmaterial/U,g,s,t/TM (79,5) 11,1 %TS U,g,s,t'
—+—BalL21Re01_2 KRBO1 2,6 - 3,3 m Hangmaterial/f-mS,u,t,g"/TM (600,8) 14,5 %TS f-mS,u,t,g'
—<—BalL21Re01_3 KRBO1 3,3 - 5 m Hangmaterial/f-mS,u,t,g/TM  (451,9) 16,0 %TS f-mS,u,t,g'

©—BalL21Re04_4 KRB02 3-5m Hangmaterial/G,u,s,t/GU* weitg. 11,0 %TS G,u,s,t'

BaugrundBiiro Voigt

Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen
Telefon: +49 (36 8 48) 200 10, Fax: +49 (36 8 48) 40 70 38, Mobil: +49 (172) 27 57 223
E-Mail: t.voigt@baugrundbuero.com




Bad Liebenstein WH Klocker und Rehdanz

Anlage 5 Seite 2

KorngrofRenverteilung nach DIN 18 123

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100% . |
—
90% — e
A+
80% =
A=

P

70% _
4
60% i
50% ¥
40% ——=t
e
30%
I A
20% o
v
| N
10%
0% Korndurchmesser [mm] |
0.001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 20 63 100
Pruflos: Lage: 03 Fels, zersetzt
Nummer: Priifstelle: Teufe Bodenart: U Wassergehalt Bodenbeschreibung  Bodengruppe Bemerkungen
—/—BalL21Re02_3 KRBO02 1,5-2,3m Fels, zersetzt/f-mS,g- 80,0 15,2 %TS f-mS,g-mg',u',t'
mg',u',t'/SGVZ
—+—BalL21Re02_4 KRB02 2,3-3,2m Fels, zersetzt/U,t* f- (58,2) 18,5 %TS U,t*f-ms
ms/SFVZ

BaugrundBiiro Voigt

Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen
Telefon: +49 (36 8 48) 200 10, Fax: +49 (36 8 48) 40 70 38, Mobil: +49 (172) 27 57 223
E-Mail: t.voigt@baugrundbuero.com




\Bad Liebenstein WH Kloécker und Rehdanz Anlage 5 Seite 3

Ergebniszusammenstellung (Kornverteilung)

Priiflos: Lage: 02 Hangmaterial
Prif-Nr. BalL21Re01_1 BalL21Re01_2 BalL21Re01_3 BalL21Re04_4
Priifstelle: KRBO1 KRBO1 KRBO1 KRB02
Nummer: BalL21Re01_1 BalL21Re01_2 BalL21Re01_3 BalL21Re04_4
Bodenart: Hangmaterial/U,g,s Hangmaterial/f- Hangmaterial/f- Hangmaterial/G,u,s
LITM mS,u,t,g/TM mS,u,t,g/TM LIGU™
Entnahme: gestort gestort gestort gestort
Korndichte [t/m?]: 2,65 2,65 2,65 2,65
\Wassergehalt: 11,12 %TS 14,46 %TS 16,03 %TS 11,02 %TS
FlieRgrenze:
Ausroligrenze:
Plastizitatszahl:
Konsistenzzahl:
Kies (g/m/f) 13%| 8%| 5% 3% 4%| 2% 5% 5% 5% 16%| 20%| 11%
Sand (g/m/f): 3%| 5% 8% 3% 17%| 26% 3% 16%| 25% 5% 5% 10%
Schluff (g/m/f): 27%| 12%| 5% 7%| 10%| 7% 9% 9% 5% 10%| 11%| 3%
Ton: 14% 20% 18% 8%
d10 [mm]: (0,0009) (0,0003) (0,0004) 0,0034
d15 [mm]: 0,0023 (0,0007) (0,0011) 0,0091
d20 [mm]: 0,0063 0,0018 0,0032 0,0159
d30 [mm]: 0,0183 0,0072 0,0149 0,0484
d50 [mm]: 0,0366 0,1070 0,1288 1,2221
d60 [mm]: 0,0679 0,1540 0,1683 4,7103
d85 [mm]: 14,9878 0,4054 1,5948 20,5664
d(wirksam) [mm]: 0,005 0,004 0,004 0,009
d(haufig) [mm]: 0,034 0,188 0,188 19,200
d(mittel) [mm]: 5,363 1,429 2,193 7,746
Anteil > 0,4 mm: 30,62% 15,14% 20,67% 54,47%
Anteil < 0,06 mm: 57,17% 43,92% 40,98% 31,85%
Anteil < 0,02 mm: 31,25% 37,72% 31,86% 22,79%
Anteil < 0,01 mm: 24,76% 33,49% 27,20% 15,80%
Ungleichférmigkeit: (79,5) (600,8) (451,9) weitgestuft
Kriimmungszahl: (5,7542) (1,3309) (3,5490) 0,1446
Bodengruppe:
Bodenbeschreibung: u,g,s,t' f-mS,u,t,g' f-mS,u,t,g' G,u,s,t'
kf [m/s] aus Triaxzelle:
Hazen (1,01E-08) (9,13E-10) (1,93E-09) (1,65E-07)
Porenvol nach Marotz - - - -
Beyer (3,56E-09) (2,12E-10) (4,75E-10)
Porenvol nach Marotz - - -
USBR 3,15E-08 (1,81E-09) 6,37E-09 2,64E-07
Porenvol nach Marotz - - - -

Scherw. aus KV [°]: 32 30 31 35
Scherwinkel [°]:
Kohasion [kN/m?]:
Steifezahl [MN/m?]:
Bemerkung:

Der berechnete Scherwinkel ist im Einzelfall noch zu korrigieren:

bei schlechter Abstufung -3°, bei guter Abstufung +3° und bei lockerer Lagerung -6°, bei dichter Lagerung +6°.
Die Vertrauensintervalle der theoretischen kf-Werte sind Uberschritten, wenn die Werte in Klammern erscheinen.
Nicht jede ausgegebene Methode ist im Einzelfall sinnvoll!

KornverteilungsgroRen in Klammern sind extrapoliert.

BaugrundBiiro Voigt

Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen
Telefon: +49 (36 8 48) 200 10, Fax: +49 (36 8 48) 40 70 38, Mobil: +49 (172) 27 57 223
E-Mail: t.voigt@baugrundbuero.com




\Bad Liebenstein WH Kloécker und Rehdanz Anlage 5 Seite 4

Ergebniszusammenstellung (Kornverteilung)

Priiflos: Lage: 03 Fels, zersetzt
Prif-Nr. BalL21Re02_3| BalL21Re02_4
Prifstelle: KRB02 KRB02
Nummer: BalL21Re02_3| BalL21Re02_4
Bodenart: Fels, zersetzt/f- Fels,
mS,g- zersetzt/U,t* f-
mg"l |"f'/Qr-‘.\/7 ms/SFVZ
Entnahme: gestort gestort
Korndichte [t/m?]: 2,65 2,65
\Wassergehalt: 15,16 %TS 18,52 %TS
FlieRgrenze:
Ausroligrenze:
Plastizitatszahl:
Konsistenzzahl:
Kies (g/m/f) 7% 6% 2% 0% 0% 1%
Sand (g/m/f): 5%| 25%| 33% 4% 8%| 11%
Schluff (g/m/f): 3% 7% 4% 12%| 15%| 14%
Ton: 9% 35%
d10 [mm]: 0,0027 (0,0002)
d15 [mm]: 0,0079 (0,0003)
d20 [mm]: 0,0210 (0,0005)
d30 [mm]: 0,1176 (0,0012)
d50 [mm]: 0,1779 0,0062
d60 [mm]: 0,2139 0,0103
d85 [mm]: 1,3882 0,1587
d(wirksam) [mm]: 0,008 0,002
d(haufig) [mm]: 0,188 0,008
d(mittel) [mm]: 3,241 0,162
Anteil > 0,4 mm: 24,39% 7,83%
Anteil < 0,06 mm: 22,74% 75,82%
Anteil < 0,02 mm: 19,75% 64,43%
Anteil < 0,01 mm: 16,72% 59,75%
Ungleichférmigkeit: 80,0 (58,2)
Kriimmungszahl: 24,1537 (0,7860)
Bodengruppe:
Bodenbeschreibung: f-mS,g-mg',u',t' U,t*,f-ms
kf [m/s] aus Triaxzelle:

Hazen (8,30E-08) (4,37E-10)
Porenvol nach Marotz - -
Beyer (3,49E-08) (1,64E-10)
Porenvol nach Marotz - -
USBR 5,01E-07 (7,65E-11)
Porenvol nach Marotz - -

Scherw. aus KV [°]: 34 24
Scherwinkel [°]:
Kohasion [kN/m?]:
Steifezahl [MN/m?]:
Bemerkung:

Der berechnete Scherwinkel ist im Einzelfall noch zu korrigieren:

bei schlechter Abstufung -3°, bei guter Abstufung +3° und bei lockerer Lagerung -6°, bei dichter Lagerung +6°.
Die Vertrauensintervalle der theoretischen kf-Werte sind Uberschritten, wenn die Werte in Klammern erscheinen.
Nicht jede ausgegebene Methode ist im Einzelfall sinnvoll!

KornverteilungsgroRen in Klammern sind extrapoliert.

BaugrundBiiro Voigt

Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen
Telefon: +49 (36 8 48) 200 10, Fax: +49 (36 8 48) 40 70 38, Mobil: +49 (172) 27 57 223
E-Mail: t.voigt@baugrundbuero.com
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Grundbruch- und Setzungsberechnung

BaugrundBiro Voigt, Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen, T.: +49 36848 20010, F.: +49 36848 407038, M.: +49 172 2757223,
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Y v’ ¢ c E. v X Berechnungsgrundlagen:
Boden KN/mS] [kN/m3]  []  [kN/m?] [MN/m?  [] Bezeichnung Bad Liebenstein EWH Klécker und Rehdanz
X X Norm: EC 7
1 20.0 10.0 275 5.0 5.0 0.00 Hangmaterial, weich Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
1 20.0 10.0 30.0 5.0 8.0 0.00 Hangmaterial, steif-halbfest Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)
Yry = 1.40
ye = 1.35
va = 1.50
System (b = 0.50 und 1.00 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 1.00 m)
H/V =0.10000
20.0 kN/m?
I N I A I I 0.00
05— 140.0
15— 0.5 —
25— 130.0
35— 1.0 —
45—
_Hangmaterial, weich 5.20 15— 1200
55—
20—
6.5 — 110.0
75— 25—
85 6w =9.00 100.0
0.5 —] 3.0 —
1051 35— £ w0
115 — ﬁ"
Hangmaterial, steif-halbfest &
4.0 — "
1) 80.0
2
45— S
a b ORad Rng Ok s calp | calc V2 cu tgy UK LS ks o
[m] [m] | (kN/m2]| [kN/m] |[KN/m?] | [cm] ] |kN/m?] | [kN/m?] | (kN/m?] | [m] [m]  |[MN/m?] 3 70.0
50 77Hangmalerial, weich 5.20 u-g>
Py
10.00 | 0.50 | 120.0 | 60.0 | 84.2 | 1.24 | 27.5 | 5.00 | 20.00 | 25.00 | 2.48 | 0.85 | 6.8 A 3
55 = 60.0
[
H
3
6.0 — 2
10.00 | 0.60 | 120.0 | 72.0 | 842 | 142 | 27.5 | 5.00 | 20.00 | 25.00 | 2.67 | 0.97 | 59 8 50.0
65— 5
[3]
7.0 — 40.0
10.00 | 0.70 | 120.0 | 84.0 | 842 | 159 | 27.5 | 5.00 | 20.00 | 25.00 | 2.84 | 1.09 | 53 :
75—
30.0
10.00 | 0.80 | 120.0 | 96.0 | 842 | 1.74 | 27.5 | 5.00 | 20.00 | 25.00 | 3.00 | 1.21 4.8 8.0 —
20.0
85—
10.00 | 0.90 | 120.0 | 108.0 | 842 | 1.89 | 27.5 | 5.00 | 20.00 | 25.00 | 3.14 | 1.33 | 45
9.0 — GW=9.00 10.0
10.00 | 1.00 | 120.0 | 120.0 | 84.2 | 203 | 27.5 | 5.00 | 20.00 | 25.00 | 3.28 | 1.45 | 42 95— 0.0
Hangmaterial, steif-halbfest

ok = 6ok / (Yry * Ve.0) = Sork / (1.40 - 1.43) = ook / 1.99 (fiir Setzungen)
)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Verhaltnis Veranderliche(Q

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Y@ = 0.500 - yo + (1-0.500) - y¢ Grundbruch mit Tiefenbeiwerten
Yoo = 1. — Sohldruck
H/V = 0.1000 Setzungen
Tiefenbeiwerte nach: IEG7 (SE)
orq auf 120.00 kN/m? begrenzt
Grindungssohle = 0.25 m
Grundwasser = 9.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
Bodenplatte Wohnhaus KRBO1 (Plattenstreifen b=060 - 0,90m)
90.0
15cm
70N
%,,,,,‘,,,,,,,, 80.0
1.0emf— S — — 1700
%,,X,,,,,,,,,, 60.0
o
£
=z
%,,,,,,,,,A,,,mo =
&
n
=]
R
0.50m<***’**’****** 40.0
%,,,,,> — — | — _[300
\
—— p——— ———— ——— 1 X0]
L 441 [ __]100
0.0
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
Fundamentbreite b [m]




Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Y@ = 0.500 - yo + (1-0.500) - y¢ Grundbruch mit Tiefenbeiwerten

Yoo = 1. — Sohldruck

H/V = 0.1000 Setzungen

Tiefenbeiwerte nach: IEG7 (SE)

orq auf 130.00 kN/m? begrenzt

Grindungssohle = 0.25 m

Grundwasser = 9.00 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Y v’ ¢ c E. v X Berechnungsgrundlagen:
Boden KN/mS] [kN/m3]  []  [kN/m?] [MN/m?  [] Bezeichnung Bad Liebenstein EWH Klécker und Rehdanz
X X Norm: EC 7
1 20.0 10.0 275 5.0 5.0 0.00 Hangmaterial, weich Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
1 20.0 10.0 30.0 5.0 8.0 0.00 Hangmaterial, steif-halbfest Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)
Yry = 1.40
ve =1.35
vq = 1.50
System (b = 0.50 und 1.00 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 1.00 m)
H/V =0.10000
20.0 kN/m?
[T T T T T TT [ T T T 1T 0.00
0.5 —
1.5 ) !
_Hangmaterial, weich 2.10 05—
25—
35— 1.0 —
45— 15—
55—
6.5 — 2.0 — Hangmaterial, wei
75— 25 —)
85 6w =9.00
05— 30—
105 — 35— 13.6
11.5 —
Hangmaterial, steif-halbfest
4.0 —
45—
a b ORd Rng OCEk s cal ¢ calc V2 cu ty UK LS ks
[m] [m] [[kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?]| [cm] ] | kN/m? | [kN/m3] | (kN/m?] | [m] m]  |[MN/m?|
50—
10.00 | 0.50 | 130.0 | 650 | 91.2 | 132 | 27.5 | 5.00 | 20.00 | 25.00 | 257 | 0.85 | 6.9 55—
6.0 —
10.00 | 0.60 | 130.0 | 78.0 | 91.2 | 149 | 275 | 5.00 | 20.00 | 25.00 | 2.76 | 0.97 | 6.1
6.5 —
10.00 | 0.70 | 130.0 | 91.0 | 912 | 165 | 27.5 | 5.00 | 20.00 | 25.00 | 2.94 | 1.09 | 55 7.0
75—
10.00 | 0.80 | 130.0 | 104.0 | 91.2 | 1.79 | 275 | 5.00 | 20.00 | 25.00 | 3.11 | 1.21 5.1 8.0 —
85—
10.00 | 0.90 | 130.0 | 117.0 | 91.2 | 1.93 | 27.5 | 5.00 | 20.00 | 25.00 | 3.26 | 1.33 | 47
9.0 — GW=9.00
10.00 | 1.00 | 130.0 | 130.0 | 91.2 | 2.05 | 27.5 | 5.00 | 20.00 | 25.00 | 3.40 | 1.45 | 4.4 95—
Hangmaterial, steif-halbfest

ok = 6ok / (Yry * Ve.0) = Sork / (1.40 - 1.43) = ook / 1.99 (fiir Setzungen)
)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Verhaltnis Veranderliche(Q

Bemessungswert des Sohlwiderstands = or 4 [kN/m?]

150.0
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0.0

Bodenplatte Wohnhaus KRBO04 (Plattenstreifen b=060 - 0,90m)
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15cm
F——IN—T——T— 20N
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0.5¢cm— 400

30.0
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0.0

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

Fundamentbreite b [m]

zul 6 = ogx [KN/m?]




Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Y@ = 0.500 - yq + (1-0.500) - y¢ Grundbruch mit Tiefenbeiwerten

Ve = 1.425 — Sohldruck

H/V =0.1000 Setzungen

Tiefenbeiwerte nach: IEG7 (SE)

or,q auf 140.00 kN/m? begrenzt

Griindungssohle = 1.00 m

Grundwasser = 9.00 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Y v’ ¢ c E. v X Berechnungsgrundlagen:
Boden KN/mS] [kN/m3]  []  [kN/m?] [MN/m?  [] Bezeichnung Bad Liebenstein WH Klgcker und Rehdanz
X X Norm: EC 7
1 20.0 10.0 275 5.0 5.0 0.00 Hangmaterial, weich Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
1 20.0 10.0 30.0 5.0 8.0 0.00 Hangmaterial, steif-halbfest Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)
Yry = 1.40
ye = 1.35
va = 1.50
System (b = 0.40 und 0.80 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.40 und 0.80 m)
H/V =0.10000
0.00 0.00
0.5 — 160.0
15— 0.5 —
25—
| GS = 1.00
35— 1.0 98.2
764 140.0
45— _ 61.7
_Hangmaterial, weich 5.20 1.5 52.5
55— 45.0
6.5 —) 20— 38.7
335
75— 29.2
— 120.0
25 25.7
8.5 Gw=9.00 22.7
0.5 —] 3.0 — 20.3
18.2 _
- 16. k:
105 35— 6.5 <
15— 14.6 < 100.0
i Hangmaterial, steif-halbfest g
40— b
3
B
45— s
a b | ora | Res | oex s calg | calc | vz 50 t, |UKLs| k. 5
[m] [m] | (kN/m2]| [kN/m] |[KN/m?] | [cm] ] |kN/m?] | [kN/m?] | (kN/m?] | [m] [m]  |[MN/m?] 2 80.0
50 77Hangmalerial, weich 5.20 u-g>
Py
@
10.00 | 0.40 | 140.0 | 56.0 | 982 | 120 | 27.5 | 5.00 | 20.00 | 20.00 | 2.88 | 1.48 | 82 55— 2
:
_ >
6.0 S 600
2
Q
10.00 | 0.50 | 140.0 | 70.0 | 98.2 | 142 | 27.5 | 5.00 | 20.00 | 20.00 | 3.10 | 1.60 | 6.9 65— §
7.0 —
40.0
10.00 | 0.60 | 140.0 | 84.0 | 982 | 163 | 27.5 | 5.00 | 20.00 | 20.00 | 3.31 | 1.72 | 6.0 75—
8.0 —
10.00 | 0.70 | 140.0 | 98.0 | 982 | 1.82 | 27.5 | 5.00 | 20.00 | 20.00 | 3.49 | 1.84 | 54 8.5 — 20.0
9.0 — GW=9.00
10.00 | 0.80 | 140.0 | 112.0 | 98.2 | 2.00 | 27.5 | 5.00 | 20.00 | 20.00 | 3.65 | 1.96 | 4.9 95—
0.0
Hangmaterial, steif-halbfest

ok = 6ok / (Yry * Ve.0) = Sork / (1.40 - 1.43) = ook / 1.99 (fiir Setzungen)
)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Verhéltnis Veran

derliche(Q

Streifenfundament Wohnhaus KRBO1 (Plattenstreifen b=0,40 - 0,80m)
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Fundamentbreite b [m]

zul 6 = ogx [KN/m?]




Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Y@ = 0.500 - yq + (1-0.500) - y¢ Grundbruch mit Tiefenbeiwerten

Ve = 1.425 — Sohldruck

H/V =0.1000 Setzungen

Tiefenbeiwerte nach: IEG7 (SE)

or,4 auf 160.00 kN/m? begrenzt

Griindungssohle = 1.00 m

Grundwasser = 9.00 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Y v’ ¢ c E. v X Berechnungsgrundlagen:
Boden KN/mS] [kN/m3]  []  [kN/m?] [MN/m?  [] Bezeichnung Bad Liebenstein WH Klgcker und Rehdanz
X X Norm: EC 7
1 20.0 10.0 275 5.0 5.0 0.00 Hangmaterial, weich Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
1 20.0 10.0 30.0 5.0 8.0 0.00 Hangmaterial, steif-halbfest Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)
Yry = 1.40
v =1.35
vq = 1.50
System (b = 0.40 und 0.80 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.40 und 0.80 m)
H/V =0.10000
0.00 0.00
0.5 — 180.0
15— ) )
_Hangmaterial, weich 2.10 05—
25—
10— SS=100_J 11p3
35— ’ oy 160.0
45— _ 70.5
18 60.0
55— 51.5
os ] 2.0 — Hangmaterial, weich 44.3 2.10
38.3 140.0
75— _ 33.4
25 29.3
8.5 Gw=9.00 26.0
9.5 —] 3.0— 23.1
12:;): o~ 1200
10.5 — _ . E
35 17.1 <
11.56 — E
Hangmaterial, steif-halbfest 15.4 &
40— c
s
2 1000
45— S
a b ORad Rng Ok s calp | calc V2 cu tgy UK LS ks o
[m] [m] | kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [em] F] | [kN/m?) | (kN/m?] | (kN/m?] | [m] [m] |MN/m?] 3
50— =
[<3
12}
8 800
10.00 | 0.40 | 160.0 | 64.0 | 1123 | 1.29 | 27.5 | 5.00 | 20.00 | 20.00 | 3.02 | 148 | 87 55— b '
B
3
6.0 — 2
5
2
Q
10.00 | 0.50 | 160.0 | 80.0 | 1123 | 1.50 | 27.5 | 5.00 | 20.00 | 20.00 | 326 | 1.60 | 7.5 65— § 60.0
70—
10.00 | 0.60 | 160.0 | 96.0 | 1123 | 1.69 | 27.5 | 5.00 | 20.00 | 20.00 | 3.47 | 1.72 | 67 75— 40.0
8.0 —
10.00 | 0.70 | 160.0 | 112.0 | 1123 | 1.86 | 27.5 | 5.00 | 20.00 | 20.00 | 367 | 1.84 | 6.0 8.5 — 200
9.0 — GW =9.00
10.00 | 0.80 | 160.0 | 128.0 | 1123 | 2.02 | 27.5 | 5.00 | 20.00 | 20.00 | 3.84 | 1.96 | 55 95—
0.0
Hangmaterial, steif-halbfest

ok = 6ok / (Yry * Ve.0) = Sork / (1.40 - 1.43) = ook / 1.99 (fiir Setzungen)
)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Verhaltnis Veranderliche(Q

Streifenfundament Wohnhaus KRB04 (Plattenstreifen b=0,40 - 0,80m)

120.0
15cm
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Fundamentbreite b [m]

zul 6 = ogx [KN/m?]




Bad Liebenstein WH Klécker und Rehdanz (21110_BGA_Bad Liebenstein WH Klécker und Rehdanz_SD)

Anlage 7

Abfalltechnische Untersuchung

BaugrundBiro Voigt, Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen, T.: +49 36848 20010, F.: +49 36848 407038, M.: +49 172 2757223,
E.: info@baugrundbuero.com



Seite 1

Uta Klocker

Kohlerweg 11

90596 Schwanstetten

Doreen und Andreas Rehdanz Schwallungen 12.08.2021
Friedensallee 3 Projekt-Nr. 21110
36448 Bad Liebenstein

BV: Bad Liebenstein WH Klocker und Rehdanz Probenahme
Bauherr: Uta Kldcker und Doreen und Andreas Rehdanz vom: 12.07.2021
Hier: Abfalltechnische Untersuchung

Sehr geehrte Damen und Herren,

am 12.07.2021 wurden durch unsere Herren Heim und Messaadi Proben an obigen Bauvorhaben genommen, zu einer
Mischprobe BaL21Re-MP vereinigt und ins chemische Labor des Thiringer Umweltinstitutes transportiert. Die Probe wurde
nach LAGA-Boden komplett und Deponieverordnung untersucht (sieche Anlage Prifberichte). Die gemessenen
Parameterkonzentrationen wurden im Messwertvergleich mit den Zuordnungswerten der LAGA-Boden und der DepV
verglichen.

Bewertung nach LAGA-Boden:

Im Ergebnis des Messwertvergleichs weist die Probe BaL21Re-MP erhohte Messwerte bei Arsen (Z2) und Kupfer (Z1.1) auf
und kann somit formal als Z2-Material eingestuft werden. Da Arsen und Kupfer geogen bedingt erhéht sind, kann das
Material vor Ort oder in ahnlich belasteten Gebieten wie Z0-Material verwendet werden.

Eine Wiederverwertung der Materialien ist wie folgt mdglich:

1. Die Z0 Materialien sind uneingeschrankt sowohl in technischen Anwendungen als auch in Bodenanwendungen
wiederverwendbar.

2. Eine Wiederverwertung der Z1.1 Materialien ist im Sinne der LAGA in technischen Bauwerken im eingeschrankt
offenen Einbau méglich. Ein Sicherheitsabstand zum Grundwasser muss nicht eingehalten werden. Fir das Z1.2
Material ist ein eingeschrankt, offener Einbau in wasserdurchléssiger Bauweise in hydrogeologisch giinstigen Gebieten
mit einem Mindestabstand der Basis zum Grundwasserhdchststand von 1 m innerhalb eines technischen Bauwerkes
maglich.

3. Die Z2 Materialien kdnnen nur in wasserundurchlassiger Bauweise (Abdichtung gegen Sickerwasser) in
hydrogeologisch glinstigen Gebieten mit einem Mindestabstand der Basis zum Grundwasserhdchststand von 1 m
innerhalb eines technischen Bauwerkes wiederverwendet werden.

4. Die Materialien >Z2 kdnnen nicht wiederverwertet werden und sind auf einer Deponie oder zugelassenen
Behandlungsanlage zu beseitigen.

Bewertung nach DepV:

Die festgestellten Messwerte der Probe BaL21Re-MP erflillen die Anforderungen an eine Deponie der Klasse 0. Je nach
Deponiebetreiber kdnnen weitere Untersuchungen gefordert werden.

Abfallschliissel:

Vorlaufig wird der Abfallschliissel 170504 empfohlen.



BV: Bad Liebenstein WH Klocker und Rehdanz Probenahme
Bauherr: Uta Klocker und Doreen und Andreas Rehdanz vom: 12.07.2021
Hier: Abfalltechnische Untersuchung

Empfehlungen:

Generell stellen die hier aufgefilhrten  Untersuchungen eine  Voruntersuchung fiir die Erstellung der
Ausschreibungsunterlagen dar. Wahrend der Bauarbeiten sind in der Regel (in Abhéngigkeit vom Entsorger) nochmals
Deklarationsanalysen je 1000t zu entsorgendes Material einzuplanen. Inwieweit diese tatsachlich ausgefiihrt werden, hangt
vom Entsorger ab.

Der Entsorgungsweg und eventuell weitere erforderliche Untersuchungen sind mit dem Entsorgungsfachbetrieb oder dem
zustandigen Umweltamt abzustimmen.

Mit freundlichen GriiRen

Thomas Voigt
Dipl.Ing. f.Geotechnik
Baugrundgutachter

Anlagen: Entnahmeprotokoll, Messwertevergleich, Prifbericht
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Entnahmeprotokoll fiir Boden-, Wasser- und Bausubstanzproben (n. LAGA PN98)

Projekt-Nr: 21110

Projekt: Bad Liebenstein WH Klécker und Rehdanz
1. Veranlasser/Auftraggeber:  Uta Klocker 8. vermu.Schadstoffe:  keine 15. Pr.-verfahren: Mischbeprobung
2. Betreiber/Betrieb: 9. Labor: Thiiringer Umweltinstitut 16. Probenanzahl: ....12.Einzel-....... 1...Misch-..... Sammelproben
3. Pr.nahme.grund: Bauarbeiten 10. Abfallart siehe unten 17. Teilprobenanzahl: siehe unten
4. Entnahmdatum,-zeit: S. unten 11.Volumen/Lagerung  noch nicht bekannt 18.Pr.-Vorbereitung: einsammeln, mischen , teilen
5. Probennehmer: HH-NM 12. Lagerdauer: nicht bekannt 19. P.Transport/Lagerung:
6. Zeugen: siehe AG 13. Witterungseinfliisse: ungeschiitzt 20:Vor-Ort-Untersuch.:
7. Herkunft d. Abfalls: Bad Liebenstein WH Klocker und Rehdanz 14. Probenahmegerat: 21. Bemerkungen:
Teilproben-
Mischprobennummer/ nu’:nmer/ Schicht / Bauteil / Entnahmedatum/ Anlage: 1

[fd.Nr Entnahmestelle Entnahmestelle Aufschluss / Station Lage/Tiefe Material Uhrzeit Bemerkungen/Untersuchung

1 BaL21Re01_1 KRB01 020 - 260 Hangmaterial 12.07.2021

2 BalL21Re01_2 KRB01 260 - 330 Hangmaterial, verlehmt 12.07.2021

3 BalL21Re01_3 KRB01 330 - 500 Hangmaterial 12.07.2021

4 BalL21Re02_1 KRB02 040 - 080 Hangmaterial 12.07.2021

5 BalL21Re02 2 KRB02 080 - 1,50 Hangmaterial 12.07.2021

6 BalL21Re03_1 KRB03 030 - 140 Lehm 12.07.2021 .

7 Bal21Re-MP BaL21Re03 2 KRBO3 140 - 3,60 Fels, zersetzt 12.07.2021 LAGA Thir. kompl.2003 + DepV0-4

8 BalL21Re03_3 KRB03 360 - 500 Fels, zersetzt 12.07.2021

9 BalL21Re04_1 KRB04 020 - 1,60 Hangmaterial 12.07.2021

10 BalL21Re04_2 KRB04 160 - 210 Hangmaterial 12.07.2021

11 BalL21Re04_3 KRB04 210 - 3,00 Lehm, kiesig 12.07.2021

12 BalL21Re04_4 KRB04 300 - 500 Lehm, kiesig 12.07.2021

BaugrundBiiro Voigt, Untersuchungen fiir Boden - Fels -Wasser, Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen, Tel.036848/20010, Fax.036848/407038, E-mail:info@baugrundbuero.com




Projekt: 21110

1: Zuordnungswert TR LAGA

Anlage: 2 (Boden Thiiringen) 4: Deponieverordnung 1 4
AG: |Uta Klécker
Deponie- | Deponie- | Deponie-

Deponie- | klasse 1 | klasse 2 | klasse 3 Bal21Re-MP BalL21Re-MP
Parameter Feststoff LehmZ 0| Z 11 | Z1.2 Z2 klasse 0 (23) (Z4) (25)
Entnahmetiefe (m) siehe Entn.Prot. siehe Entn.Prot.
Labor-Nr.: 2021-F-3209-1-1 2021-F-3209-1-1
TOC % 0,50 1,50 1,50 5,00 <1, <1, <3, <6,0 <0,10 <0,10
Gluhverlust % < < < <10,0 2,90 2,90
Cyanide (ges.) (nur LAGA97) mg/kg TS 1,0 10,0 30,0 100,0 <0,50 <0,50
EOX mglkg TS| 1.00 300 [ 10,00 15,00 <1,00 <1,00
MKW (C10-C22) (2) mg/kg TS 100,00 | 300,00 | 500,00 | 1000,00 500 >500 >500 >500 <50 <50
MKW (C10-C40) (2) mg/kg TS| 100,00 | 600,00 | 600,00 | 2000,00 500 >500 >500 >500 <50 <50
Lipophile Stoffe | Gew% TS <0,10 <0,40 <0,80 <4,00 0,01 0,01
Arsen mg/kg TS| 15.00 | 30,00 [ 50,00 | 150,00 51,30 51,30
Blei mglkg TS| 7000 | 140,00 | 30000 [ 000,00 31,00 31,00
Cadmium mglkg TS| 1.00 1,00 3,00 10,00 0,20 0,20
Chrom (gesamt) mglkg TS| 60,00 | 10000 | 20000 [ 600,00 34,90 34,90
Kupfer mg/kg TS| 40.00 | 100,00 [ 200,00 | 600,00 44,90 44,90
Nickel mglkg TS| 50,00 | 10000 | 20000 [ 600,00 30,60 30,60
Quecksilber mglkg TS| 050 1,00 3,00 10,00 <0,05 <0,05
Zink mg/kg TS 150,00 | 300,00 | 500,00 | 1500,00 68,40 68,40
Thallium mglkg TS| 040 1,00 3,00 10,00 <0,40 <0,40
PAK mg/kg TS 3,00 5,00 15,00 20,00 30,0 >30 >30 >30 <0,05 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,30 0,50 1,00 >1 <0,05 <0,05
LHKW mgkg TS| 100 1,00 | 300 5 <0,02 <0,02
BTEX mglkg TS| 1.00 1,00 3,00 & 6,0 >6 >6 >6 <0,02 <0,02
PCB mg/kg TS 0,050 0,100 0,500 1,000 1,000 >1 >1 >1 <0,004 <0,004
Parameter Eluat Z0 Z11 | Z12 Z2
Barium ug/l 2000,0 5000,0 10000,0 30000 6,00 6,00
Molybdén ug/l <50,0 <300,0 <1000,0 <3000,0 <2,0 <20
pH — Wert *1 (3) 65.9 | 65.9| 6.12 | 55..12 55..13 55..13 | 55..13 | 4,0..13 849 849
Leitfahigkeit (3) uSlcm 500 500 1000 1500 44 44
Phenol-Index ug/l <100 10,0 50,0 100,0 100,0 <200,0 | <50000,0 | =100000 <10,0 <10,0
Chlorid (1) mg/l 10,00 10,00 | 20,00 [ 100,00 80,00 1500 1500 2500 <1,00 <1,00
Sulfat (2) mg/l 50,00 250,00 | 250,00 | 250,00 100,00 2000 2000 5000 <1,00 <1,00
Cyanide gesamt mg/l <10,00 | 10,00 | 50,00 | 100,00 <0,005 <0,005
Cyanide, leicht freisetzb mg/l <0,01 <0,10 <0,50 1,00 <0,005 <0,005
Fluorid mg/l <1,0 <5,0 <15,0 <50,0 <0,10 <0,10
DOC mg/| <50,0 <50,0 <80,0 <100,0 240 2,40
Arsen ug/l 10,0 10,0 40,0 60,0 50,0 <200 <200 <2500 <3,0 <3,0
Blei ng/l 20,0 40,0 100,0 200,0 50,0 <200 <1000 <5000 <3,0 <3,0
Cadmium ug/l 2,0 20 50 10,0 4,0 <50 <100 <500 <0,5 <05
Chrom ges * ng/l 15,0 30,0 75,0 150,0 50,0 <300 <1000 <7000 <2,0 <2,0
Kupfer ug/l 50,0 50,0 | 150,0 300,0 200,0 <1000 <5000 <10000 <2,0 <2,0
Nickel ug/l 40,0 50,0 | 150,0 200,0 40,0 <200 <1000 <4000 <20 <2,0
Quecksilber ug/l 0,2 0,2 1,0 20 1,0 <5,0 <20,0 <200,0 <0,10 <0,10
Zink ug/l 100,0 100,0 | 300,0 600,0 400,0 <2000 <5000 20000 <20 <2,0
Thallium ng/l <1,0 1,0 3,0 5,0 <1,0 <10
Selen ug/l <10,0 <30,0 <50,0 <700 <6,0 <6,0
Antimon ug/l <6,0 <30,0 <70,0 <500 <30 <30
Bewertung formal z2 DK 0
Bewertung unter Bertlicksichtigung von Hintergrundwerten Z0

*1[niedrigere pH-Werte stellen kein Ausschlusskriterium dar
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Thiringer Umweltinstitut

Henterich GmbH

Boden - Abfall - Sedimente
Abwasser - Klarschlamm
Wasser - Trinkwasser

Durch die DAKKS nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2018
akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt nur fur
den in der Urkundenanlage
D-PL-21735-01-00 aufgeftihrten
Akkreditierungsumfang.

({ pAtacs

" Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00
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Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH Tel. 036926 71009-0 E-Mail: postmaster@thuinst.de
OT Pferdsdorf ¢« Kielforstweg 2 + 99819 Krauthausen Fax 036926 71009-9 Homepage: www.thuinst.de
Priifbericht
Labor-Nr.: 2021-F-3209-1-1
Auftraggeber: Baugrundbiiro Voigt Dipl. Ing. T. Voigt

Eckardtser Strale 2

98590 Schwallungen
Projekt: 21110_Bad Liebenstein WH Klocker und Rehdanz
Entnahmestelle: BalL 21 Re - MP
Probenehmer: siehe Auftraggeber
Probenahmedatum: 12.07.2021
Probeneingangsdatum: 21.07.2021
Analysenbeginn: 21.07.2021
Priifgegenstand: Hangmaterial, Lehm, kiesig, Fels, zerstzt
Priifziel: LAGA Boden / Tab. 11 1.2-2 und 1.2-3 + Dep. Verordnung
Parameter Dimension Ergebnis Analyseverfahren
Feststoffkriterien
Trockensubstanzgehalt Masse % 84,1 DIN EN 14346:2007-03?
TOC Masse % d.TS <0,10 DIN EN 13137:2001-122
Gluhverlust Masse % d.TS 2,9 DIN 15169:2007-052
pH-Wert 7,63 DIN ISO 10390:2005-122
Cyanid gesamt mg/kg TS <0,5 DIN ISO 17380:2006-052
EOX mg/kg TS <1,0 DIN 38414-17:2017-012
Kohlenwasserstoffe C10- C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039:2005-012
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039:2005-012
Extr. Lipophile Stoffe Masse % TS 0,01 LAGA-Richtlinie KW/04:2019-092
Arsen mg/kg TS 51,3 DIN EN ISO 11885:2009-092
Blei mg/kg TS 31,0 DIN EN ISO 11885:2009-092
Cadmium mg/kg TS 0,20 DIN EN 1SO 11885:2009-092
Chrom mg/kg TS 34,9 DIN EN ISO 11885:2009-092
Kupfer mg/kg TS 449 DIN EN ISO 11885:2009-092
Nickel mg/kg TS 30,6 DIN EN ISO 11885:2009-092
Quecksilber mg/kg TS < 0,05 DIN EN ISO 17852:2008-042
Zink mg/kg TS 68,4 DIN EN ISO 11885:2009-092
Thallium mg/kg TS <0,40 DIN EN ISO 11885:2009-092
PAK
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-052
Acenaphtylen mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287:2006-05%
Acenaphten mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287:2006-05%
Fluoren mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287:2006-052
Phenanthren mg/kg TS < 0,05 DIN 1SO 18287:2006-057
Anthracen mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287:2006-052
Fluoranthen mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287:2006-052
Pyren mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287:2006-052
Benzo(a)anthracen mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287:2006-052
Chrysen mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287:2006-052
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287:2006-052
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287:2006-052
Benzo(a)pyren mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287.:2006-052
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Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH
OT Pferdsdorf « Kielforstweg 2 » 99819 Krauthausen

Henterich GmbH

Boden - Abfall - Sedimente
Abwasser - Klarschlamm
Wasser - Trinkwasser

Thiringer Umweltinstitut

Tel. 036926 71009-0
Fax 036926 71009-9

Durch die DAKkS nach

DiN EN ISO/IEC 17025:2018
akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt nur fiir
den in der Urkundenaniage
D-PL-21735-01-00 aufgefihrten
Akkreditierungsumfang.

({paxks |

“ Akkreditierungsstelte
D-PL-21735-01-00

E-Mail: postmaster@thuinst.de
Homepage: www.thuinst.de

Prifbericht

Labor-Nr.: 2021-F-3209-1-1

Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287:2006-052
Benzo(g,h,i)perylen ma/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05%
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05%

LHKW

1,2 Dichlorethan mg/kg TS < 0,02 DIN EN ISO 10301:1997-08%/HLUG:2000?
Dichlormethan mg/kg TS < 0,02 DIN EN ISO 10301:1997-083/HLUG: 20002
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS < 0,02 DIN EN ISO 10301:1997-08%/HLUG:20002
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS < 0,02 DIN EN ISO 10301:1997-08%/HLUG:2000%
Trichlormethan mg/kg TS < 0,02 DIN EN 1SO 10301:1997-08*/HLUG:20002
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS < 0,02 DIN EN ISO 10301:1997-08%/HL.UG:2000?
Tetrachlormethan mg/kg TS < 0,02 DIN EN ISO 10301:1997-08%/HLUG:20002
Trichlorethen mg/kg TS < 0,02 DIN EN ISO 10301:1997-08%/HLUG:2000?
Tetrachlorethen mg/kg TS < 0,02 DIN EN ISO 10301:1997-08%/HLUG:2000%
BTEX erweiterte Liste

Benzol mg/kg TS < 0,02 DIN 38407-9:1991-05*/HLUG:200092
Toluol mgrkg TS <0,02 DIN 38407-9:1991-05%HLUG:2000?
Ethylbenzol mg/kg TS < 0,02 DIN 38407-9:1991-05%/HLUG:2000?

m-, p- Xylole mg/kg TS < 0,02 DIN 38407-9:1991-05%/HLLUG:2000?

o~ Xylol mg/kg TS < 0,02 DIN 38407-9:1991-05%HLUG:2000?
Styrol mg/kg TS < 0,02 DIN 38407-9:1991-05%/HLUG:2000?
Cumol mg/kg TS < 0,02 DIN 38407-9:1991-05%/HLUG:2000°

PCB

PCB Nr.118 mg/kg TS < 0,004 DIN EN 15308:2016-12°

PCB Nr.28 mg/kg TS < 0,004 DIN EN 15308:2016-12°

PCB Nr.52 mg/kg TS < 0,004 DIN EN 15308:2016-12°2

PCB Nr.101 mg/kg TS < 0,004 DIN EN 15308:2016-12°2

PCB Nr.138 mg/kg TS < 0,004 DIN EN 15308:2016-12°2

PCB Nr.153 mg/kg TS < 0,004 DIN EN 15308:2016-12°

PCB Nr.180 mg/kg TS < 0,004 DIN EN 15308:2016-12°2

Eluatkriterien

Gesamtgehalt geloster Festst.  mg/l 35 DIN 38409-1:1987-012

Molybdan ug/l <2 DIN EN ISO 11885:2009-092

Barium ug/l 6 DIN EN 1SO 11885:2009-09°

pH-Wert 8,49 DIN 38404-5:2009-07°

Elektr. Leitfahigkeit HNS/cm 44 DIN EN 27888:1993-117

Phenolindex ug/l <10 DIN EN ISO 14402:1999-12%

Chlorid mg/l <1,0 DIN EN ISO 10304-1:2009-072

Sulfat mg/| <1,0 DIN EN 1SO 10304-1:2009-072

Cyanid gesamt mg/l < 0,005 DIN EN ISO 14403-2:2012-102

Cyanid leicht freis. mg/l < 0,005 DIN EN ISO 14403-2:2012-102

Fluorid mg/l <0,10 DIN EN ISO 10304-1:2009-07°

DOC mg/l 2,4 DIN EN 1484:2019-042

Arsen ug/l <3 DIN EN ISO 11885:2009-092
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Anlage 8

Bericht Radon Bodenluft

BaugrundBiro Voigt, Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen, T.: +49 36848 20010, F.: +49 36848 407038, M.: +49 172 2757223,
E.: info@baugrundbuero.com
























